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RESUMEN
El género Neofusicoccum
(Botryosphaeriaceae)  representa  un

complejo fitosanitario emergente que
amenaza la agricultura y silvicultura
global. Esta revision sistematica evaliia
investigaciones publicadas entre 1990 y
2026 para analizar su taxonomia,
epidemiologia y el impacto del cambio
climatico. Tradicionalmente, la
identificacion  morfolégica ha sido
insuficiente para discriminar la alta
diversidad de especies cripticas altamente
virulentas, como N. parvum y N.
mediterraneum. La literatura confirma que
la delimitacion taxondmica actual exige
enfoques filogenéticos multilocus (ITS,
tefl-o, tub2, rpb2) e informacion
gendmica. Desde el punto de vista
epidemioldgico, el éxito de
Neofusicoccum radica en su plasticidad
ecoldgica, persiste como endofito latente y
pasa hacia una patogénesis necrotrofica
agresiva cuando el hospedante sufre algun
tipo de estrés fisiologico. Los escenarios
de cambio climatico, caracterizados por
estrés térmico y déficits hidricos,
incrementan significativamente la
colonizacidn vascular, induciendo cancros
y muerte regresiva en mas de 90 familias

botdnicas. El movimiento de material
vegetal asintomdtico constituye la
principal via de dispersion silenciosa a
largas  distancias,  vulnerando  los
protocolos de bioseguridad. Ante la poca
eficacia de medidas curativas frente a
infecciones latentes, se concluye que el
control debe fundamentarse en un manejo
preventivo e integrado, priorizando el
desarrollo de diagndsticos moleculares
rapidos in situ y la validacion de agentes
de biocontrol bajo condiciones de estrés.

ABSTRACT
The genus Neofusicoccum
(Botryosphaeriaceae)  represents  an
emerging phytosanitary complex

threatening global agriculture and forestry.
This systematic review evaluates research
published between 1990 and 2026 to
analyze its taxonomy, epidemiology, and
the impact of climate change.
Traditionally, morphological identification
has been insufficient to discriminate the
high diversity of highly virulent cryptic
species, such as N. parvum and N.
mediterraneum. Literature confirms that
current taxonomic delimitation requires
multilocus phylogenetic approaches (ITS,
tefl-a, tub2, rpb2) and genomic
information.  Epidemiologically,  the



success of Neofusicoccum lies in its
ecological plasticity: it persists as a latent
endophyte and transitions to aggressive
necrotrophic pathogenesis when the host
undergoes physiological stress. Climate
change scenarios, characterized by thermal
stress and water deficits, significantly
exacerbate vascular colonization, inducing
cankers and dieback in over 90 botanical
families. Furthermore, the movement of
asymptomatic plant material constitutes
the main pathway for silent long-distance
dispersal, compromising  biosecurity
protocols. Given the ineffectiveness of
curative ~ measures  against  latent
infections, we conclude that control must
be based on integrated and preventive
management, prioritizing the development
of rapid in situ molecular diagnostics and
the validation of biocontrol agents under
stress conditions.

INTRODUCCION
Los hongos de la familia
Botryosphaeriaceae  representan  una

amenaza creciente para la agricultura y
silvicultura global debido a su amplia
distribucion  geografica, facilidad de
adaptacion ecoldgica y capacidad de
colonizar tejidos lefilosos en numerosos
hospedantes. Ocasionan enfermedades con
sintomas de cancros, muerte regresiva,
necrosis vascular y pudriciones que
reducen la productividad y longevidad de
cultivos perennes y especies forestales
(Slippers & Wingfield, 2007). En las
ultimas décadas, el incremento de eventos
climaticos extremos ha favorecido Ila
expansion  epidemioldgica de estos
patogenos en sistemas agricolas, silvicolas
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y ecosistemas naturales (Batista et al.,
2021).

Dentro de la familia Botryosphaeriaceae,
el género Neofusicoccum posee relevancia
fitopatolégica por su  agresividad,
diversidad taxondmica y capacidad de
infectar hospedantes de importancia
econdmica. Estudios filogenéticos
multilocus redefinieron la delimitacion
taxonomica del género y demostraron la
existencia de complejos de especies
estrechamente relacionadas, muchas de
ellas dificiles de diferenciar mediante
caracteristicas morfologicas
convencionales (Crous et al., 2006). Segun
Phillips et al. (2013), la identificacion
precisa de especies requiere el analisis
combinado de regiones ITS (tef1-o, tub2 y
rpb2).

Las especies de Neofusicoccum tienen
distribucion  cosmopolita y afectan
cultivos agricolas, forestales y
ornamentales en regiones tropicales,
subtropicales y templadas. A nivel global,
varias investigaciones reportaron especies
como N. parvum, N. mediterraneum, N.
luteum y N. australe asociadas con
enfermedades en la vid, aguacate, mango,
citricos, olivo, eucalipto y almendro, entre
otros hospedantes (Slippers et al., 2017).
La amplitud de hospedantes evidencia una
elevada capacidad de adaptacion y un
importante potencial epidemioldgico en
agroecosistemas.

La biologia de Neofusicoccum spp.
presenta particular complejidad debido a
su  comportamiento  endofitico y
oportunista. En numerosos casos, sus
propagulos permanecen latentes en tejidos



hasta que factores de estrés fisiologico o
ambiental favorecen la colonizacion
patogénica del hospedante (Marsberg et
al., 2017). Esta habilidad de
Neofusicoccum  spp.  dificulta el
diagnéstico temprano y favorece Ia
dispersion  silenciosa del  patogeno
mediante material vegetal infectado,
sustratos, herramientas de poda y residuos
de cosecha.

Las condiciones de estrés hidrico, altas
temperaturas y desequilibrios fisiologicos
incrementan significativamente la
susceptibilidad de los hospedantes frente a
especies de Neofusicoccum. Estudios han
demostrado que la severidad de los
sintomas ocasionados por Neofusicoccum
spp. aumentan bajo escenarios de déficit
hidrico y estrés térmico (Slippers et al.,
2004). En consecuencia, los sistemas
agricolas intensivos y plantaciones
forestales enfrentan un riesgo fitosanitario
creciente en el contexto actual del cambio
climatico global.

El impacto econdémico asociado con
Neofusicoccum resulta considerable en
multiples cadenas productivas. En vid, las
enfermedades de madera ocasionadas por
integrantes de la familia
Botryosphaeriaceae reducen el
rendimiento, deterioran la calidad del fruto
y disminuyen la vida util de los vifiedos
(Urbez-Torres et al., 2012). En especies
forestales, las infecciones provocan
muerte descendente, chancros y pérdidas
de biomasa que comprometen programas
de forestacion, reforestacion y produccion
de madera. Ademas, la naturaleza latente
de estas infecciones limita la eficacia de
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estrategias convencionales de manejo
fitosanitario.

Avances recientes en taxonomia molecular
y gendmica han permitido comprender con
mayor precision la diversidad genética,
filogenia y mecanismos de patogenicidad
de  Neofusicoccum.  Investigaciones
basadas en secuenciaciéon multilocus y
filogendmica revelaron altos niveles de
variabilidad intraespecifica y la presencia
de especies cripticas con diferente
virulencia y especificidad ecoldgica
(Garcia et al., 2021). Paralelamente,
estudios transcriptomicos identificaron
genes relacionados con degradacion de
pared celular, produccién de toxinas y
adaptacion al estrés oxidativo.

En este contexto, resulta necesario integrar
el conocimiento cientifico disponible
sobre el género Neofusicoccum desde una
perspectiva global que considere aspectos
taxonomicos, epidemioldgicos, ecoldgicos
y fitopatoldgicos. La presente revision
analiza la  diversidad taxondmica,

distribucion ~ geografica, rango de
hospedantes, mecanismos
epidemioldgicos y  estrategias  de

diagnoéstico del género Neofusicoccum,
con énfasis en su impacto fitosanitario en
sistemas agricolas y forestales a nivel
mundial.

METODOLOGIA

Diseiio y enfoque de la revision. La
presente investigacion correspondid a una
revision  bibliografica con enfoque
sistematico orientada al analisis global del
género Neofusicoccum como agente causal
de enfermedades en especies de



importancia agronomica y silvicola. Se
consideraron lineamientos ampliamente
aceptados para revisiones cientificas en
ciencias bioldgicas y fitopatologia, con
énfasis en transparencia, reproducibilidad
y rigurosidad documental (Page et al,
2021). El proceso metodologico incluyd
estrategias de busqueda, criterios de
elegibilidad,  seleccion = documental,
extraccion de informacion y analisis
critco de la evidencia cientifica
disponible.

Fuentes de informacion y estrategia de
busqueda.

La recopilacion bibliografica se realizod
mediante busquedas sistematicas en las
bases de datos Web of Science Core
Collection, Scopus, CAB Abstracts
(CABI), Agricultural Library - USDA y
Google Scholar. La busqueda incluyo
articulos cientificos publicados entre enero
de 1990 y abril de 2026 con el proposito de
integrar informacion actualizada
relacionada con taxonomia, filogenia,
epidemiologia, hospedantes, mecanismos
de infeccion, distribucion geografica y
manejo fitosanitario de especies del género
Neofusicoccum.

Las ecuaciones de busqueda utilizaron
operadores booleanos y combinaciones
especificas de palabras clave en inglés y
espafiol. Entre los principales términos
empleados constaron: “Neofusicoccum”,
“Botryosphaeriaceae”, “grapevine trunk
diseases”, “forest pathology”, “dieback”,
“canker”, ‘“host range”, “phylogeny”,
“molecular identification”,
“pathogenicity” y “climate change”. La
estrategia de busqueda siguid
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recomendaciones metodoldgicas aplicadas
en revisiones cientificas relacionadas con
fitopatologia y ciencias forestales (Snyder,
2019).

Criterios de inclusion y exclusion.

Los documentos seleccionados
correspondieron exclusivamente a
articulos cientificos revisados por pares,
capitulos de libros cientificos y revisiones
indexadas en revistas incluidas en Journal
Citation Reports (JCR) y Scimago Journal
Rank (SJR). Se incluyeron investigaciones
que reportaron informacién verificable
sobre  especies de  Neofusicoccum
asociadas con enfermedades en cultivos
agricolas, especies forestales y
hospedantes ornamentales.

Paralelamente se excluyeron resumenes de
congresos, tesis no publicadas, literatura
gris sin revision cientifica, documentos
duplicados y  publicaciones sin
identificacion  taxondémica respaldada
mediante  herramientas  moleculares.
Ademas, se descartaron estudios con
informacion  incompleta respecto a
hospedantes, localizacion geografica o
metodologia de identificacion fungica.

Seleccion 'y organizacion de la
informacion.

La seleccion documental se desarrolld
mediante revision independiente de
titulos, resimenes y contenido completo
de los articulos potencialmente relevantes.
Posteriormente, la  informacién se
organizO en matrices tematicas que
incluyeron variables relacionadas con
especies de Neofusicoccum, hospedante,



organo afectado, sintomatologia,
distribucion geogréfica, herramientas de
diagnéstico  molecular, = marcadores
genéticos  utilizados y  principales
hallazgos epidemiologicos.

El proceso de clasificacion permitid
establecer categorias relacionadas con
diversidad  taxondmica, interaccion
hospedante-patogeno, epidemiologia,
respuesta al estrés ambiental y estrategias
de manejo fitosanitario. Este enfoque
facilit6 la comparacion critica de
resultados reportados en diferentes
regiones agroecologicas 'y  sistemas
productivos.

Analisis de la informacion cientifica.

Se realiz6 mediante sintesis cualitativa de
la evidencia cientifica disponible. La
interpretacion ~ consider6  tendencias
taxonOémicas recientes, distribucién de
especies, amplitud de hospedantes,
factores predisponentes y avances en
identificacion molecular. Asimismo, se
evaluaron diferencias metodologicas entre
investigaciones relacionadas con
aislamiento, caracterizacion filogenética y
pruebas de patogenicidad.

La integracion de la informacion permitid
identificar vacios de conocimiento,
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tendencias emergentes y desafios actuales
asociados con el manejo de enfermedades

causadas  por  Neofusicoccum  en
agricultura y silvicultura. El andlisis
critico priorizd6 publicaciones con alto
impacto  cientifico y  relevancia
epidemioldgica internacional.

RESULTADOS

Evolucion taxonomica del género
Neofusicoccum

El andlisis de literatura cientifica
especializada permitié detectar cuatro
etapas principales (Tabla 1). Entre los afios
1990 a 2005, los reportes se concentraron
en especies tratadas dentro de
Botryosphaeria o Fusicoccum. A partir del
ano 2006, la creacion formal del género
Neofusicoccum redefinio la interpretacion
taxonomica del grupo mediante filogenias
multilocus (Crous et al, 2006). Desde
2013, el nimero de estudios aumento6 por
la incorporacion de andlisis moleculares de
regiones ITS (Internal Transcribed
Spacer), tefl-a (factor de elongacion de la
traduccion 1-alfa), tub2 (beta-tubulina), y
rpb2 (subunidad 2 de la ARN polimerasa
I), ademés de enfoques gendmicos y
transcriptomicos a partir del afio 2020
(Phillips et al., 2013; Garcia et al., 2021).
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Tabla 1. Evolucion metodologica del estudio de Neofusicoccum entre 1990 y 2026.

Periodo Enfoque dominante Principal avance

Morfologia y patogenicidad Asociacion con cancros, muerte regresiva y
1990 - 2005 L. .

clasica pudriciones
2006 - 2012  Filogenia multilocus inicial Separacion de Neofusicoccum de Botryosphaeria
2013 -2019 Taxonomia integrativa Delimitacion de complejos cripticos

GenoOmica, transcriptomica y Identificacion de genes de virulencia y herramientas
2020-2026 . .

biocontrol de manejo

Diversidad filogenética y expansion del
género Neofusicoccum

Se evidencia un incremento sostenido en el
nimero de especies descritas dentro del
género  Neofusicoccum  desde  su
establecimiento taxondmico por Crous et
al. (2006). Entre 1990 y abril de 2026, los

estudios filogenéticos multilocus
permitieron diferenciar especies cripticas
previamente  agrupadas dentro de

complejos taxonodmicos relacionados con
B. dothidea y N. parvum. La incorporacion
de marcadores moleculares como ITS,

tefl-a, tub?2 y rpb2 mejoro
significativamente la resolucion
filogenética y la delimitacion

interespecifica (Phillips et al.,

2013;

Slippers et al., 2017).

Los resultados mostraron que N. parvum,
N. mediterraneum, N. luteum, N. australe
y N. ribis constituyen las especies con
mayor frecuencia de reporte en sistemas
agricolas 'y forestales (Tabla 2).
Investigaciones recientes identificaron
nuevos linajes filogenéticos asociados con
hospedantes  forestales tropicales 'y
subtropicales en América Latina, Africa y
Asia (Jami et al., 2013; Yang et al., 2017).
La evidencia genomica indicd elevados

niveles de variabilidad intraespecifica y
adaptabilidad ecologica.

Tabla 2. Principales especies de Neofusicoccum reportadas en agricultura y silvicultura a nivel

mundial entre 1990 y 2026.

Especie Principales Distribucién geografica Referencias
N. . o . iy Urbez-Torres et al.
mediterraneum Olivo, vid, citricos Europa, Asia, América (2012)
N. luteum Vid, kiwi, manzano Oceania, Europa, América  Phillips et al. (2013)
N. australe Eucalipto, acacia, vid Afrlca,’ ) Australia, Jami et al. (2013)
Sudamérica
N. parvum Vid, . aguacate, mango, Amerlf:a, Europa, Africa, Slippers et al. (2017)
eucalipto Oceania
N. ribis Mango, cacao, aguacate  Regiones tropicales Yang et al. (2017)

Fuente: Phillips et al. (2013), Slippers et al. (2017) y Garcia et al. (2021).



La filogenoémica comparativa reveld
diferencias en genes relacionados con
virulencia, secrecion de  enzimas
hidroliticas y produccion de metabolitos
secundarios entre especies de
Neofusicoccum (Garcia et al., 2021). Estas
diferencias explicarian la variabilidad
observada en agresividad patogénica,
capacidad de colonizacion vascular y
especificidad ecoldgica reportada en
distintos hospedantes lefiosos.

Botryosphaeriaceae, criterio reforzado por
Slippers et al. (2017), quienes destacaron
la elevada plasticidad ecoldgica del orden
Botryosphaeriales.
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Especies de Neofusicoccum con impacto
fitosanitario global

Entre las especies mds reportadas
causando  patogénesis en  especies
agronémicas y forestales se destacan N.
parvum, N. mediterraneum, N. australe, N.
luteum, N. ribis, N. eucalyptorum, N.
mangiferae 'y N. batangarum figuran
(Tabla 3). Phillips et al. (2013) indicaron
que la identificacion morfologica por si

sola resulta insuficiente para

Tabla 3. Especies de Neofusicoccum con relevancia fitosanitaria global.

Especie Hospedantes Sintomas dominantes Regiones reportadas
N Vid, aguacate, mango, Cancro, muerte regresiva, América, Europa,
. parvum . . oy ,
p eucalipto necrosis vascular Africa, Oceania
N mediterrane Olivo, vid, citricos, Seca de ramas, chancros, Mediterraneo,
. medaiterraneum . . ;. I
eucalipto marchitez América, Africa
N australe Eucalipto, pistacho, Cancros corticales y Europa, Africa,
' vid, acacia muerte descendente Australia, América
N luteum Vid. manzano. kiwi Necrosis de madera y Europa, Oceania,
' ’ ’ ramas América
. . Africa Europa
N. eucalyptorum  Eucalyptus spp. Cancros y lesiones foliares ; pa,
Oceania
. Mango, cacao, frutales Dieback cancros , . .
N. ribis 80, ’ o > Tropico y subtropico
tropicales pudriciones

Fuente: Slippers & Wingfield (2007), Phillips et al. (2013), Yang et al. (2017) y Garcia et al. (2021).



Distribucion geografica de Neofusicoccum

El  género  Neofusicoccum  posee
distribucion cosmopolita, sus especies
afectan mas de 90 familias boténicas en
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regiones tropicales, subtropicales y
templadas de América, Europa, Africa,
Asia y Oceania (Figura 1).
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Figura 1. Distribucion y registro global de especies del género Neofusicoccum reportadas en
estudios publicados entre 1990 y abril 2026 en especies de importancia agronémica y

forestal.

Especies frutales lefiosas hospedantes de
Neofusicoccum

Los principales registros corresponden a
sistemas  vitivinicolas y  frutales
comerciales perennes. N. parvum posee
uno de los patrones mas amplios de
dispersion, y se lo reconoce como uno de
los agentes mas agresivos de muerte
regresiva por Botryosphaeriaceae,
causante de patogénesis del xilema y
formacion de cancros internos en Vitis
vinifera (vid) en Chile y Croacia, muerte
regresiva de Persea americana (aguacate)
en Espafia y México (Zea-Bonilla et al.,

2007; Diaz et al., 2011; Urbez-Torres et
al., 2012; Kaliternam et al, 2013;
Massonnet et al., 2017). Los informes
fitosanitarios de CABI (Centre for
Agriculture and Bioscience International)
también reconocen la amplitud geografica
de N. parvum 'y N. australe.

Adicionalmente se han detectado especies
de Neofusicoccum causando patogénesis
con sintomas de muerte en ramas,
decoloracion de madera y alta virulencia
bajo condiciones mediterraneas en Olea
europaea (olivo) y Juglans regia (nogal),
también en Mangifera indica (mango),
Citrus spp. (citricos), Prunus dulcis



(almendro), Pistacia vera (pistacho) en
otras regiones climaticas del planeta
(Armengol et al., 2008;
Trakunyingcharoen et al., 2015; Pitt et al.,
2015; Moral et al., 2017; Brunetti et al.,
2022), (Tabla 4).

Especies forestales
Neofusicoccum

hospedantes de

En la tabla 4 se muestran las infecciones
provocadas por Neofusicoccum spp., en
plantaciones de Eucalyptus spp., Pinus
spp., Acacia spp., Tectona grandis, y
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especies lefiosas nativas. Multiples
investigaciones han demostrado que N.
australe es un agente altamente patogénico
que genera cancros, dafios en el xilema y
muerte regresiva en FEucalyptus spp. en
Espafia (Armengol et al., 2008) y Etiopia
(Abouzkhar et al, 2022). Estudios
posteriores ampliaron la importancia del
género Neofusicoccum para la silvicultura
al demostrar infecciones en FEucalyptus
spp. bajo ambientes semiaridos y sistemas
de plantacion intensiva (Abouzkhar et al.,
2022).

Tabla 4. Principales especies vegetales de importancia econdmica afectadas por Neofusicoccum spp.

Especie Especies de Neofusicoccum Enfermedad o sintoma
. N. arvum,  N. luteum,  N.
V. vinifera . p Enfermedades de madera, cancros
mediterraneum
P vera N.  parvum, N. australe, N. Necrosis, muerte de ramas, pudricion

mediterraneum, N. hellenicum

de frutos

P americana

N. parvum, N. australe

Muerte regresiva (dieback), necrosis
vascular

O. europaea

N. mediterraneum, N. parvum

Seca de ramas, chancros

M. indica N. mangiferae, N. parvum, N. ribis Muerte regresiva, pudricion
. N. parvum, N. ribis, N. luteum, N. Cancros, muerte descendente vy
Citrus spp. L
australe pudricion
Zgia dulcis/J. N. parvum, N. mediterraneum Cancros y muerte de ramas
Eucalyptus N. eucalyptorum, N. parvum, N. Cancros, muerte de  ramas,
Spp- mangiferae marchitamiento
N. parvum, N. mediterraneum, N.
Pinus spp. luteum, N. eucalyptorum, N. australe, Cancros, dieback, marchitamiento
N. vitifusiforme
Acacia spp. N. parvum, N. australe, N. luteum Cancros, dieback, marchitamiento
T. grandis N. parvum Cancros, dieback, marchitamiento

Fuente: Zea-Bonilla e al. (2007), Urbez-Torres et al. (2012), Moral et al. (2017) y Massonnet et al.

(2017).



Mecanismos de
Neofusicoccum spp.

dispersion  de

Las especies del género Neofusicoccum
presentan multiples mecanismos de
dispersion que favorecen su
establecimiento en sistemas agricolas y
forestales de diversas regiones climaticas
del planeta. La literatura cientifica
demostré que la dispersion primaria ocurre
principalmente mediante conidios
liberados desde tejidos infectados,
residuos de poda, raleos y madera
necrosada bajo condiciones de alta
humedad relativa y precipitaciéon. Segun
Slippers &  Wingfield (2007), las
salpicaduras de lluvia constituyen uno de
los mecanismos mas eficientes para la
dispersion local de propagulos hacia
heridas recientes y tejidos susceptibles.
Adicionalmente, el viento y algunos
insectos  xilofagos  contribuyen  al
transporte de estructuras fingicas entre
plantas cercanas, especialmente en
sistemas de cultivo o plantaciones
monoespecificas con elevada densidad
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vegetal y estrés fisiologico de las plantas
hospedantes.

El movimiento de material vegetal
infectado representa uno de los principales
mecanismos de dispersion de las especies
de Neofusicoccum a largas distancias.
Varios estudios reportan la presencia del
patdgeno en plantas asintomaticas
destinadas a propagacion comercial,
situaciéon que favorece la introduccion
silenciosa de especies del hongo en nuevas
regiones agricolas y forestales (Marsberg
et al., 2017; Yang et al, 2017). Las
herramientas de poda, maquinaria agricola
y silvicola, y residuos vegetales
contaminados  constituyen  vectores
eficientes en la transmision mecénica del
patogeno dentro de viveros, invernaderos,
plantaciones agronomicas y forestales
(Figura 2). Adicionalmente, la capacidad
de Neofusicoccum spp. de permanecer
latente como endofito incrementa el riesgo
epidemioldgico y dificulta la deteccion
temprana en programas de prevencion y
control fitosanitarios.
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o Fuente de indculo 9 Liberacién y propagacion primaria

La lluvia, el viento e insectos liberan
esporas (conidios) y fragmentos de
micelio desde las fuentes de inéculo.

El hongo persiste como endéfito
latente en tejidos infectados,
residuos de poda, madera muerta
y plantas asintométicas.

~—— Agentes abidticos ——

B Conidios

(conidios)

Tejidos infectados ~ Residuos de poda
y madera muerta

Lluvia Viento

— Agentes bicticos

Madera muerta Drastilantss
contaminadas

asintomdticas

% ,

Heridas de poda

Daiios mecanicos Granizo

y sequia

o Diseminacién local

Las esporas (conidios) se dispersan
por salpicadura de lluvia, viento,
insectos, herramientes y maquinaria

agricola.

0 Diseminacion a larga distancia e
El movimiento de material vegetal El hongo se introduce en nuevas areas

infectado, esquejes, injertos y madera y se establece en hospedantes

contaminada permite su transporte susceptibles, colonizando tejidos

entre regiones y paises. como enddfito latente.
Sl 2 .
: If Viento * Material vegetal infectado »
Nuevos hospedantes

Establecimiento en
nuevas areas

Estrés térmico Estrés fisiologico
y nutricional

Colonizacién endofitica latente
Expresion de sintomas bajo estrés
Formacién de cancros y necrosis
@ Muerte regresiva y pudriciones

Pérdidas en agricultura y silvicultura

Figura 2. Mecanismos de dispersion de Neofusicoccum spp. que favorecen la introduccion,
movimiento y establecimiento en nuevos hospedantes.

Epidemiologia factores

predisponentes

y

La mayor parte de la literatura cientifica

especializada coincide en que los
representantes de la familia
Botryosphaeriaceae son capaces de

permanecer en tejidos sanos y expresar
patogenicidad bajo condiciones de estrés.
Marsberg et al. (2017), confirmaron que
este grupo de hongos  generan
enfermedades en lefiosas manteniéndose
inicialmente en latencia, posteriormente se
aprovechan del estrés de sus hospedantes y
finalmente realizan una transicion hacia
necrotrofia.

Las  especies de
generalmente actiian como endofitos en las
fases iniciales de colonizacion, sobreviven

Neofusicoccum

en el ambiente como saprofitos y bajo
condiciones adecuadas como
patégenos oportunistas. Estas
caracteristicas dificultan el diagnoéstico
temprano y contribuyen a la dispersion
silenciosa del patogeno (Slippers &
Wingfield, 2007).

actian

La expresion de enfermedades asociadas a
Neofusicoccum spp. depende
estrechamente de factores ambientales y
fisiologicos que favorecen la transicion
desde un estado endofitico hacia un
comportamiento  patogénico  agresivo.
Investigaciones recientes demostraron que
condiciones de sequia (déficit hidrico),
altas temperaturas, plantas envejecidas,
estrés nutricional, lesiones mecanicas
naturales o de origen antropogénico, y
material vegetal infectado incrementan




significativamente la colonizacion
vascular y la severidad de sintomas como
cancros, necrosis y muerte regresiva (Pitt
et al., 2015; Massonnet et al., 2017).

Esta relacion sugiere wuna estrecha
interaccidn entre el cambio climatico,
masificacion y susceptibilidad fisioldgica
de los sistemas monoespecificos agricolas
y forestales, y la agresividad del
fitopatdogeno, que en combinacion
favoreceran la expansion geografica y
epidemioldgica del género Neofusicoccum
durante las proximas décadas.

Patogenicidad y mecanismos de
virulencia de Neofusicoccum

Las especies de Neofusicoccum ocasionan
sintomas variables segiin el hospedante y
condiciones ambientales. Los sintomas
mas frecuentes incluyen cancros, necrosis
vascular, exudados gomosos, muerte
descendente, marchitez, pudricion de
frutos y secamiento de ramas. En la vid y
frutales lefiosos, las necrosis internas de
xilema representan uno de los principales
indicadores de diagndstico (Mondello et
al., 2018).
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Estudios de patogenicidad han demostrado
alta variabilidad entre especies y
aislamientos de Neofusicoccum  spp.
Garcia et al. (2021) observaron diferencias
significativas en la capacidad de
colonizaciéon y produccion de lesiones
entre  poblaciones  geograficamente
separadas de N. parvum 'y N
mediterraneum. No obstante, N. parvum
aparece de forma recurrente como una de
las especies mas agresivas en vid, aguacate
y otros hospedantes lefiosos.

Resultados experimentales han
demostrado que la patogenicidad del
complejo Neofusicoccum depende de la
produccion de enzimas degradadoras de la
pared celular, toxinas fitotoxicas,
metabolitos secundarios relacionados con
estrés oxidativo, proteinas secretadas y
capacidad de colonizacion del xilema
(Abou-Mansour et al., 2015; Massonnet et
al., 2017; Garcia et al., 2021). En este
sentido, Marsberg et al. (2017)
identificaron  genes  asociados  con
lignocelulasas y sistemas antioxidantes
que favorecen la colonizacion vascular en
condiciones de estrés hidrico (Tabla 5).

Tabla 5. Mecanismos asociados a la patogenicidad de Neofusicoccum spp.

No. Mecanismo Funcion fitopatologica
1 Enzimas lignoceluloliticas Degradacion de paredes celulares
2 Metabolitos fitotoxicos Necrosis, clorosis y pérdida funcional
3 Proteinas secretadas Interaccion temprana hospedante-patégeno
4 Colonizacién endofitica Persistencia asintomatica

5 Respuesta al estrés oxidativo

Adaptacion al ambiente vascular

Fuente: Abou-Mansour et al. (2015), Massonnet et al. (2017) y Garcia et al. (2021)



Identificacion polifasica de
Neofusicoccum spp.

Para una identificacién confiable de
Neofusicoccum spp. se requiere un
enfoque polifasico. La morfologia de
colonias, picnidios, conidioforos y
conidios permite una aproximacion inicial,
pero no resuelve especies cripticas. Con el
proposito de evitar sesgos y/o confusiones,
Phillips et al. (2013) recomendaron
analisis multilocus, y posteriormente Yang

Tabla 6. Marcadores moleculares usados para la
Neofusicoccum.
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et al. (2017) propusieron la combinacion
de morfologia, filogenia y datos
ecologicos para los integrantes de la
familia Botryosphaeriaceae (Tabla 6). Para
el efecto, los marcadores ITS y tefl-a son
empleados con frecuencia, aunque tub2 y
rpb2 mejoran la resolucion a nivel de
especies criptica

identificacion de representantes del género

Marcador Uso principal Limitacién
ITS Identificacion inicial Baja resolucion en complejos cercanos
tefl-o Separacion interespecifica Requiere bases curadas
tub2 Apoyo filogenético Cobertura desigual
rpb2 Alta resolucion Menor disponibilidad de datos historicos
Genomica Inferencia evolutiva y virulencia Mayor costo analitico

Manejo integrado de Neofusicoccum
spp-

La evidencia cientifica sefiala que el
manejo de Neofusicoccum spp., no
depende de una sola actividad preventiva o
de manejo, sino, de estrategias integrales
que combinan varios factores como:
material vegetal sano, resistente y/o
tolerante, proteccion de heridas naturales
(torceduras o rajaduras causadas por el
viento, etc.), y artificiales (podas, raleos,
profilaxis, etc.), reduccion de estrés
hidrico, eliminacion de plantas o residuos
infectados para disminuir la presion del

indculo, diagnéstico  molecular y
biocontrol, entre otros.

En los cultivos de vid, varios ensayos de
biocontrol empleando Pythium
oligandrum, Trichoderma spp. y bacterias
nativas muestran gran potencial, aunque su
eficacia estd en funcion de las condiciones
ambientales, momento de aplicacion y
especie del patogeno (Yacoub et al., 2020;
Gomez-Garay et al, 2024; Castillo-
Novales et al., 2025).



Vacios de conocimiento en
Neofusicoccum spp.

Hasta el presente persisten varias
interrogantes que impiden comprender de
manera integral a Neofusicoccum spp. En
esta revision se plantean varios vacios del
conocimiento que en el futuro deberan ser
abordadas: a) ;cudl es la distribucion real
de las especies del género en regiones
tropicales?, b) ,cudl es el efecto
combinado de sequias y temperaturas
sobre la susceptibilidad y/o resistencia de
los hospedantes frente a escenarios de
cambio climatico global?, c) ;cudl es el
papel de los viveros en la dispersion de
Neofusicoccum spp.?, d) (Cudl es la
diversidad criptica en hospedantes nativos
e introducidos?, e) /son eficientes y
validadas las herramientas de diagnostico
rapido?.

Estas inquietudes aun desconocidas
permiten calificar a Neofusicoccum spp.
como un complejo fitosanitario global,
favorecido por el comercio vegetal global,
intensificacion agricola y forestal, cambio
climatico y limitada vigilancia molecular.

CONCLUSIONES

En funcion al analisis bibliografico del
género Neofusicoccum se concluye lo
siguiente:

e La identificacion morfologica es
insuficiente para discriminar la alta
diversidad de especies cripticas del
género Neofusicoccum. Es necesaria la
implementacion de enfoques
filogenéticos multilocus e informacion
gendémica como un estandar para una
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correcta delimitacion taxondmica y
vigilancia epidemiologica de
aislamientos con variada virulencia.

e EI éxito ecologico del patdgeno estd en
su plasticidad para pasar del estado
endofito latente al estado de patdgeno
necrotrofico agresivo. Esta transicion
es gatillada por condiciones de estrés
fisiologico, por lo que escenarios de
cambio climdtico (déficits hidricos y
térmicos) incrementaran
significativamente su impacto y
severidad en sistemas agricolas y
forestales a nivel global.

e El comercio internacional y el
movimiento de material vegetal
asintomatico constituyen los
principales vectores de dispersion
silenciosa a largas distancias. Estas
actividades accidentales o deliberadas
burlan las inspecciones visuales
exponiendo una vulnerabilidad critica
en los protocolos actuales de
cuarentena y bioseguridad.

e Dada la ineficacia de medidas curativas
frente a infecciones latentes, el control
debe basarse en un manejo preventivo e
integrado. Las futuras investigaciones
deben priorizar el desarrollo de
herramientas de diagndstico molecular
rapido in situ, validacion de agentes de
biocontrol bajo condiciones de estrés, y
la evaluaciéon del impacto real del
patdgeno en regiones tropicales.
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