Infancia, Educacion y Aprendizaje (IEYA). Vol. 3, N° 2 (edicion especial), pp. 306-311. ISSN: 0719-6202
http://revistas.uv.cl/index.php/|EY Alindex

HERRAMIENTAS PARA EL APRENDIZAJE PRACTICO DE LA
MODELIZACION ATMOSFERICA EN LA UNIVERSIDAD

Tools for teaching practical atmospheric analysisin higher education
Ferramentas para 0 ensino de analise atmosférica prética no ensino superior
AndrésMerino (1)

José Luis Sanchez (2)

LauraLopez (3)

(1) Instituto de Medio Ambiente. Universidad de Ledn, Espafia. Teléfono: +34

987293134. Correo electréonico; amers@unileon.es

(2) Instituto de Medio Ambiente. Universidad de Leon, Espafia. Teléfono: +34

987295007. Correo electronico: jl.anchez@unileon.es

(3) Instituto de Medio Ambiente. Universidad de Ledn, Espafia. Teléfono: +34
987291499. Correo electronico: 1lopc@unileon.es

Resumen

Encontrar herramientas adecuadas que permitan despertar el interés del alumno sin
poner limites superiores a aprendizaje es fundamental para incrementar el rendimiento
del alumnado. El objetivo de la experiencia expuesta en este trabajo fue potenciar el
conocimiento y aprendizaje de los alumnos en el campo del andisis meteorol 6gico
mediante practicas presenciales, trabgjos en grupo on-line, y autoevaluaciones
incorporando herramientas desarrolladas en proyectos de investigacion por parte del
grupo de fisica de la atmésfera. La evaluacion de la experiencia docente agqui descrita,
mostré resultados muy satisfactorios, acanzando un elevado nimero de alumnos un
nivel de conocimientos muy superior a minimo exigible para el aprobado. Se demostro
asi que la puesta en marcha de esta metodologia incrementdé de forma efectiva la
motivacion e interés de una parte importante del alumnado.

Palabras clave: Trabajos grupales; autoevaluaciones; practicas

Herramientas para €l aprendizaje préctico de la modelizacion atmosférica en la universidad 306



Infancia, Educacion y Aprendizaje (IEYA). Vol. 3, N° 2 (edicion especial), pp. 306-311. ISSN: 0719-6202
http://revistas.uv.cl/index.php/|EY Alindex

Abstract

Provide suitable tools that will arouse the student interest without learning limits is
fundamental to increase the student's performance. The objective of the experience
exposed in this work was to enhance students' knowledge and learning in the field of
meteorological analysis through face-to-face practices, on-line group work, and self-
assessments incorporating tools developed in research projects headed by the
atmospheric physics group. The evaluation of the teaching experience described here
showed very satisfactory results, reaching a level of knowledge much higher than the
minimum required for the approved by high rate of students. It was demonstrated that
the implementation of this methodology effectively increased the motivation and

interest of an important part of the students.

Keywords: Group work; Self-evaluations; practices

Resumo

Fornece ferramentas adequadas que vai despertar a aprendizagem dos alunos interesse,
sem chave de limites é aumentar o desempenho do aluno. O objetivo da experiéncia
exposto neste trabalho foi aumentar o conhecimento e aprendizagem dos aunos no
campo da analise meteoroldgica através de praticas face-a-face, on-line trabaho em
grupo e auto avaliagbes incorporando ferramentas desenvolvidas em projetos de
investigacdo liderados pelo grupo fisica atmosférica. A avaliacdo da experiéncia de
ensino descrito agui mostrou resultados muito satisfatorios, atingindo um nivel muito
mais elevado de conhecimento do que 0 minimo necessario para a ata taxa pela dos
estudantes. Demonstrou-se que a implementagdo da esta metodologia efetivamente

aumentou a motivacao e interesse de uma parte importante dos alunos.

Palavras-chave: trabalho em grupo; Auto avaliagdes; praticas

1. Introduccidon

Las evaluaciones constituyen un elemento critico tanto para la ensefianza como en el
aprendizaje. Clases y précticas evaluables son €l centro del aprendizagje efectivo (Gibs,
1992). Sin embargo, muchos estudiantes consideran que las evaluaciones por si mismas
no consiguen motivarles y atraer su interés por la materia. Por lo tanto, es fundamental
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proporcionar las herramientas adecuadas que permitan despertar €l interés del alumno
sin poner limites superiores al aprendizaje. En este sentido, en |as ensefianzas técnicasy
ciencias experimentales, la aplicabilidad de los conceptos tedricos mediante clases
préacticas (Spaan y van den Berg, 2017) constituye una ocasion para despertar la
motivacion de los alumnos. En este contexto la ensefianza de meteorol ogia presenta una
clara oportunidad para motivar e implicar a los dumnos en la materia, ya que permite
comprobar en tiempo real las ensefianzas y no limitar el conocimiento y practica a los
minimos impuestos en el temario. El objetivo de |a experiencia expuesta fue potenciar €l
conocimiento y aprendizaje de los aumnos en el campo del andlisis meteorol gico
mediante practicas presenciales, trabajos en grupo on-line, y autoevaluaciones (Britton
et al., 2017) incorporando herramientas desarrolladas en proyectos de investigacion por

parte del grupo de fisicade la atmdésfera.
2. Contextualizacion

La experiencia educativa se ha realizado con alumnos de la Universidad de Ledn, de 4°
curso de Ciencias Ambientales, en la asignatura optativa de Modelizacion Atmosférica
de 3 créditos y con 32 estudiantes. En los Ultimos afios de la graduacion, se ha
comprobado como muchos estudiantes poco motivados dicen no saber cémo aplicar los
conocimientos adquiridos ni para que competencias profesionales estéds capacitados.
Ademas, en estos afios muchos de ellos se decidirdn por una especializacion de
postgrado. Por este motivo es de vital importancia mostrar la aplicabilidad practica de la
materia siempre en contacto con lo que se demanda desde los sectores afines desde el
punto de vista laboral.

3. Disefioy desarrollo

El enfoque de la asignatura es eminentemente practico, por lo € disefio del plan
educativo tiene como objetivo mostrar a los alumnos la aplicabilidad de los
conocimientos impartidos en otras asignaturas previamente impartidas y orientar sobre
lo que demandan los sectores de este campo. En este caso el alumno tiene que ser capaz
de utilizar las salidas de los modelos numéricos de predicciéon del tiempo y modelos
climaticos para realizar estudios de diagnéstico y andlisis de riesgo. El disefio de plan
docente se baso en |os siguientes puntos.

1. En primer lugar, se hace un repaso de los conceptos tedricos y posteriormente, €

profesor, en sesiones magistrales, analiza varios casos de estudio de riesgos
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meteorol 6gicos basdndose en salidas de modelos numéricos globales y salidas de
model os mesoescalares desarrollados por € propio grupo de investigacion y que se

muestran en nuestra pagina web de forma operativa cada 6 horas (figura 1).

Caléndula, centro de supercomputacién de Castilla y Ledn

Pronosticos operativos

Se calculan dos tipos de prondsticos, sobre tres dominios anidados con diferentes resoluciones espaciales, que
abarcan diferentes zonas geograficas.

= Pronostico TIPO I: Se calcula dos veces al dia, inicializado a las 0:00 UTC y a las 12:00 UTC.

ULTIMA ACTUALIZACION: 21-4-2017 0:00 UTC =3
DOMIMIO 1 DOMINIO 2 DOMINIO 3

‘ ey,

=

» Resolucion: 3 km
= Heorizonte temporal: 48 horas
« Imicig: 21-4-2017 0:00 UTC

» Resolucion: 27 km » Resolucion: 9 km . Final: 23-4-2017 0:00 UTC
» Horizonte temporal: 96 horas » Horizonte temperal: 48 horas
« |nicic: 21-4-2017 0:00 UTC « Inicio: 21-4-2017 0:00 UTC
» Final: 25-4-2017 0:00 UTC « Final: 23-4-2017 0:00 UTC
Figura 1.

Salidas de los modelos numéricos de prediccion mostradas en la pagina web del grupo de fisica de la

atmosfera.

2. Una vez que los aumnos han ensayado con € profesor un nimero suficiente de
giemplos y con diferentes situaciones atmosféricas, € alumno puede proceder de
forma auténoma al andlisis. Para ello se hacen grupos de 4-5 personas y mediante €l
Moodle se les asigna semanal mente un caso de estudio diferente a cada grupo.

3. Los alumnos entregan el andlisis de cada caso de estudio a profesor de forma on-

line, y & profesor les envia el feedback correspondiente.
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4. Finalmente, en clase cada grupo expone el andlisis de su caso de estudio a resto del
alumnado.

5. Ademés, como suplemento para aguellos alumnos que desean incrementar sus
conocimientos por encimadel nivel de laasignatura, se les proporcionala posibilidad
de autoevaluaciones con € andlisis de la situacién atmosférica en tiempo real. Para
las autoevaluaciones los alumnos dispusieron en un tétem instalado en la recepcion
del edificio Darwin de datos meteorol 6gicos en tiempo real, recopilados por el grupo

de fisicade laatmosfera.
4. Evaluaciony conclusiones

La evaluacion de la experiencia docente agui descrita, mostré resultados muy
satisfactorios, con mas de un 60% de los alumnos con notas superiores al 7 (Figura 2).
Un numero elevado de alumnos se mostré muy interesado por la asignatura, ya que mas
de lamitad realizo précticas complementarias y acanzd un nivel de conocimientos muy
superior a minimo exigible para € aprobado. El nimero minimo de casos que los
alumnos debian de analizar venia impuesto por e profesor, sin embargo, aquellos
alumnos interesados podian hacer todos los dias su andlisis meteorol6gico
proporciondndoles herramientas de autoevaluacion. Esta metodologia consiguio
incrementar la motivacion e interés de una parte importante del alumnado.
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Figura 2.
Calificaciones de los alumnos sometidos a la experiencia en los Ultimos tres cursos (por centaje).

Se ha comprobado mediante la presente experiencia educativa que es
fundamental despertar €l interés y la motivacion del alumnado en la materia para

alcanzar unos resultados de aprendizaje satisfactorios. Para conseguir dicho objetivo, €l
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disefio educativo se fundamentd en dos pilares. herramientas que permitan a alumno
analizar de forma préactica los conceptos adquiridos en diversas materias alo largo de la
graduacién viendo su relaciéon con las demandas de los sectores afines a la materia; y
herramientas de autoevaluacién que permitieron no limitar el nimero de casos practicos
para los alumnos mas interesados en la materia. Esta experiencia supone un punto de
partida sobre la cua ir megjorando la calidad docente. En los proximos cursos se preve
incorporar trabajos practicos sobre experiencias reales sobre las cuales esta trabajando
actuamente el grupo de investigacion, poniendo de esta forma a los aumnos en
contacto directo con las demandas actuales de las empresas del sector.
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