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RESUMEN

El presente estudio se enmarca dentro del proyecto de investigacion financiado por FONDECYT,
folio de inscripcion N° 11190305 que se encuentra en curso, a cargo de la Dra. Carmen Gloria
Ossa. Uno de sus objetivos es determinar la biologja reproductiva del cactus columnar Echinopsis
litoralis, que habita los Acantilados Federico Santa Maria (AFSM). Bajo este contexto llevamos a
cabo la identificacion de la flora nativa presente en los acantilados, los cuales fueron donados
originalmente para construir un santuario natural, y donde habitan diversas especies de flora de
alto interés botanico, las que se encuentran en diverso grado de conservacion y vulnerabilidad.
La variedad medioambiental hace que convivan una gran riqueza y diversidad de especies, que es

necesario cuidar y poner en valor, no solo cientifico, sino socio-cultural y educativo.
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Flora of the Federico Santa Maria Cliffs, Valparaiso, Chile
ABSTRACT

This study is part of the research project in progress financed by FONDECYT, registration folio N °
11190305, in charge of Dra. Carmen Gloria Ossa. One of its objectives is to determinate the re-
productive biology of columnar cactus Echinopsis litoralis that inhabits the Federico Santa Maria
Cliffs (AFSM). Under this context, we carried out the identification of native flora species present
in the cliffs, environment initially donated to build a natural sanctuary. It was founded various spe-
cies of flora, of high botanical interest, in varying degrees of conservation and vulnerability. The
environmental variety means that a great wealth and diversity of species coexist, which it is neces-
sary to take care of, and put in value, not only scientific, but also sociocultural and educational.
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PRESENTACION

Este articulo muestra resultados tangenciales del proyecto FONDE-
CYT 11190305, titulado How the climatic fluctuations of the Pleis-
tocene affected the columnar cactus of genus Echinopsis at the
South of the Atacama Desert? cuyo investigador responsable es
la Dra. Carmen Gloria Ossa. Parte de los objetivos del proyecto es
determinar la biologia reproductiva de las especies de Echinopsis
al Sur del desierto de Atacama. Una de las especies es Echinopsis
litoralis que habita los Acantilados Federico Santa Maria. Durante
el desarrollo de este objetivo fue inevitable realizar distintas obser-
vaciones sobre la flora del lugar y su estado de conservacion, estas
observaciones son las que presentamos en este articulo.

ANTECEDENTES
Aspectos historicos

Los terrenos del actual Santuario de la Naturaleza Acantilados Fe-
derico Santa Maria (SNFSM), fueron adquiridos mediante remate
por don Federico Santa Maria en 1869. Originalmente, el fundo
tenia cerca de 1400 hectareas (894 cuadras), las que fueron dona-
das al estado y confiadas a la Junta de Beneficencia de Valparaiso
en 1915, con el mandato de crear un gran parque arbolado y sitio
de recreo para los habitantes de la ciudad de Valparaiso (al estilo
europeo), (Serrano-Rodriguez y Hammersley-Robinson, 2009).

Lamentablemente, el proyecto nunca fue concretado y la biodiver-
sidad del sector se fue degradando poco a poco, los arboles del
bosque nativo fueron talados para usarlos como lena por los habi-
tantes de Valparaiso, parte de los terrenos fueran usados con fines
agricolas y para la construccion de casas de recreo, a lo que se
sumo la introduccion de especies exéticas tal como Eucalyptus glo-
bulus, cuyos ejemplares provinieron de Australia y fueron planta-
dos por primera vez en Chile en los Acantilados (Serrano-Rodriguez
y Hammersley-Robinson, 2009).

Debe considerarse que, a lo largo de la historia, el Fundo sufrio
la disminucién de sus terrenos, siendo la mas significativa la ex-
propiacion de 1963 y 1968 a favor de la Corporacién de la Vivien-
da y la Corporacion de Mejoramiento Urbano, respectivamente, lo
que abri6 paso a la urbanizacion de los terrenos que van desde la
actual Marina Mercante hasta el camino La Pélvora por el sector
Playa Ancha (Serrano-Rodriguez y Hammersley-Robinson, 2009).

Descripcion del lugar

Actualmente, los Acantilados Federico Santa Maria cuentan con
alrededor de 295,5 ha (https://www.monumentos.gob.cl/) que se
extienden entre los faros Punta Curaumilla y Punta Angeles (Villase-
for y Ramirez, 2016) encontrandose el terreno sub-dividido admi-
nistrativamente entre diversas instituciones, siendo estas:

a. Fondo Nacional de Salud (FONASA) con 122,5 ha; b. Ejército de
Chile con 93,5 ha; c. ESVAL con 6,1 ha; d. SERVIU posee 44,6 ha y
e. Vialidad con 22,7 ha.

De estas instituciones y actores, FONASA, junto al Equipo Gestor
Parque Quebrada Verde, llevan dos décadas intentando cumplir
con el mandato de crear un parque de descanso y recreo para los
habitantes de la region (Universidad de Vifa del Mar, 2005). Es
asi como esta gestion tuvo sus frutos y dio como resultado que los
acantilados fueran declarados Santuario de la Naturaleza por el
Ministerio de Educacién el afno 2006 (Decreto N° 699).
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> Figura 1. Vista satelital del lugar. Los nimeros indican los distintos ni-

veles de perturbacion en los AFSM: 1 Urbana, 2 Transicion, 3 Rural. Fuente:
Googleearth

Revista Margenes N° 20 Vol 14 > Octubre 2021 > 25
Facultad de Arquitectura > Universidad de Valparaiso



oY

.,
RS ,,*‘t*v .»"*i

-

. 4

i

> Figura 2. Representantes del bosque higrofilo AFSM: a. Gunnera Tincto-
ria (nalca); b. Myrceugenia exssuca (petra); c. Aristotelia chilensis (maqui);
d. Azara integrifolia (corcolen); e. Drymis wintwry (canelo); f. Adiantum
thalictroides.

> Figura 3. Representantes del bosque esclerdfilo AFSM: a. Lithraea
caustica (litre); b. Cryptocarya alba (peumo); c. Escallonia pulverulenta
(corontillo), fotografia de Nicolas Lavandero; d. Quillaja saponaria (quillai);
e. Colliguaja odorifera (colliguay); f. Lobelia polyphylla (tabaco del diablo).
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> Figura 4. Representantes matorral costero ladera sur: a, b, c. Pouteria

splendens (lucumo); d, f. Carica chilensis (papayo silvestre); e. Fuchsia
lysioides; f. Fuchsia magallanica (chilco), fotografia de Karina Donoso; g.
Kagenekia oblonga (bollen); d. Colliguaja odorifera (colliguay).

> Figura 5. Representantes matorral costero ladera norte: a, c. Puya chi-
lensis; b, d. Puya berteroniana (chagual); e. Echinopsis litoralis; f. Eryocise
curvispina; g, h. Eryocise subgibbosa; i. Adesmia sp.
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> Figura 6. Representantes del matorral esclerdfilo: a. Chusquea cumingii
(quila), fotografia de Nicolas Lavandero; b. Bacharis linearis; c. Retanilla
ephedra; d. Treboa trinervis, Alstroemeria pulchra, Retanilla ephedra
(retamilla).
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Desde 2010, las universidades Técnica Federico Santa Maria, de
Valparaiso, de Playa Ancha y Pontificia Universidad Catélica de Val-
paraiso, han participado en el Proyecto Campus Interuniversitario
para el Desarrollo Sustentable - Quebrada Verde (CIQV), con el fin
de realizar ...actividades de educacion, divulgacion y desarrollo
cientifico, enfocadas en la conservacion, preservacion, restaura-
cion y difusion de las riquezas naturales, patrimoniales y culturales
existentes en el Fundo Quebrada Verde (Buvinic et al., 2021).

OBJETIVOS

Este articulo tiene como objetivo dar a conocer y promover la valo-
racion de la flora nativa de la Region de Valparaiso y particularmen-
te de los Acantilados Federico Santa Maria, creando conciencia de
la vulnerabilidad en que se encuentra la flora del sector, producto
de la actividad antropica. Para alcanzar estos objetivos se identi-
ficaron especies de flora en los lugares circunscritos a este lugar,
caracterizandolos segln tipo y ubicacion, que se llevo a cabo entre
diciembre de 2019 y marzo de 2021.

RESULTADOS

De la revision y estudio realizado en terreno, se encontraron las si-
guientes especies, siguiendo los criterios de clima, especie y grado
de conservacion.

Condiciones de clima y microclima

El AFSM presenta un clima costero de temperaturas moderadas
(media anual de 14,5°C) y precipitaciones altas para la region (458
mm anuales) (MMA, 2005); la vegetacion esta dominada princi-
palmente por:

a. bosque higrofilo, que se desarrolla en los fondos de las quebra-
das donde predomina principalmente Pouteria splendens y
Myrceugenia exsucca (Viera y Villasenor, 2017) (Figura 2);

b. bosque esclerofilo, que se caracteriza por la presencia de
arboles como Lithraea caustica, Peumus boldus, Escallonia
pulverulenta y Quillaja saponaria, y arbustos como Colliguaja
odorifera, Chusquea cumingii, Trevoa trinervis (Figura 3);
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> Figura 7. Especies exclusivas de la Region de Valparaiso: a. Chloraea
disiodes; b. Ochagavia litora; c. Alstroemeria marticorenae; d. Calceolarea
viscossisima; f. Alstroemeria pelegrina.
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> Figura 8. Interaccion entre a. Chagual (Puya chilensis), b. mariposa del
chagual (Castnia eudesmia) y entre c, e. Aristolochia chilensis (oreja de
zorro) y d. larvas de Battus polydomas.
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> Figura 9. Perturbaciones en SNAFSM: a. micro-basurales, b. viviendas

irregulares.
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¢. matorral costero, que presenta vegetacion mas xerofitica en la

exposicion norte (Figura 5) a la que se le asocia especies tales
como Puya chilensis, Puya berteroniana (chagual) y Echinopsis
litoralis (Armesto y Martinez, 1978, Luebert et al., 2002, Lue-
ber y Pliscoff, 2006, Luebert y Pliscoff, 2012), mientras que
en las laderas sur hay mayor presencia de Kagenekia oblonga,
Colliguaja odorifera, Pouteria splendens y Fuchsia lysioides
(MMA, 2005) (Figura 4);

d. matorral esclerofilo, que ha reemplazado al bosque esclerofilo
degradado (Villasefor y Ramirez, 2016), dominado principal-
mente por Chusquea cummingii y Bacharis linearis (Figura 6).

Esta variedad medioambiental hace que convivan una riqueza de
especies, que es necesario cuidar y poner en valor, no solo cientifi-
ca, sino socio-cultural y educativamente.

Especies endémicas de la Region de Valparaiso

Dentro de estas formaciones vegetacionales se encuentra una
gran variedad de especies que crecen exclusivamente en la Region
de Valparaiso, como, por ejemplo:

a. Calceolaria viscosisima (Figura 7d )

b. Pouteria splendens (Figura 4 a, b, ¢)

c¢. Ochagavia litoral (Figura 7b)

d. Alstroemeria marticorenae (Figura 7c¢)

e. Alstroemeria pelegrina (Figura 6f)

f. Chloraea disoides, con una poblacion en Angol (Figura 7a)
Estados de conservacion de las especies encontradas

Ademas, podemos encontrar varias especies que se encuentran en
distintas categorias de conservacion segln el Ministerio de Medio
Ambiente: categorizadas como vulnerables se encuentran Echi-
nopsis litoralis (Figura 5e), Chloraea disioides (Figura 7e), Chloraea
cristata, Calydorea xiphioides, Phycella bicolor, Adiantum excisum,
Puya berteroniana (Figura 5b, 5d), Puya chilensis (Figura 5a, 5c),
Alstroemeria pelegrina (Figura 7f), Carica chilensis (Figura 4d, 4f)
y Pouteria splendens; en la categoria de raras se considera a Myr-
ceugenia rufa, Myrceugenia correaefolia, Citronella mucronata y
Aextoxicon punctatum (MMA, 2005). Los ecosistemas de los Acan-
tilados también albergan una gran variedad de interacciones biol6-
gicas, en este contexto, cabe destacar la relacion entre Aristoloquia
chilensis de cuyas hojas se alimentan las larvas de la mariposa
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cosmopolita Battus polydomas archidama (MMA, 2005), Unico re-
presentante de la familia Papilionidae en Chile (Figura 8a, 8b). Algo
semejante ocurre con las especies de Puya, que sirven de alimento
a las larvas de la mariposa del chagual (Castnia eudesmia) (Figura
8c, 8d, 8e ), mariposa endémica y Unica representante de la Fami-
lia Casniidae en el pais. Esta Gltima, se encuentra casi amenazada
y este deterioro se debe principalmente a la disminucién de las
poblaciones de Puya a causa del aumento de las parcelaciones
de agrado, el forrageo de ganado, las plantaciones de frutales y/o
forestales y por el uso comestible de la planta (MMA, 2015).

La flora y fauna de los Acantilados Federico Santa Maria han sufri-
do una degradacion constante, no solo por efecto de la tala de ar-
boles y el reemplazo de las especies nativas por especies exéticas
como Eucaliptus globosus y Pinus radiata, sino que también por
los constantes incendios y el uso de suelo con fines urbanisticos,
agricolas y forestales (Serrano-Rodriguez y Hammersley-Robin-
son, 2009; Villasenor y Ramirez, 2016), sumado a los efectos del
cambio climético, con veranos cada vez méas calidos en la Region
(NUhez et al., 2017, CR2).

Seglin los distintos grados de perturbacién en los Acantilados Fe-
derico Santa Maria, es posible detectar tres zonas: la primera es
una zona completamente urbana, que comienza de las torpederas
hasta el Primer Sector en Playa Ancha, la segunda es una zona de
transicion que comienza en el Primer Sector (donde se encuentra
una planta de tratamiento de aguas servidas de ESVAL) y termina
en el Sexto Sector, donde comienza una tercera zona, mas bien
rural, que termina en la playa Grande de Laguna Verde y que con-
tiene al SNAFSM.

Debido a su gran biodiversidad y fragilidad, los Acantilados han
sido declarados Sitio Prioritario para la Conservacion segin la Es-
trategia Regional de Biodiversidad (CONAMA-PANUD, 2005), y con
prioridad de Conservacion Urgente por CONAF (MMA, 2005). Los
Acantilados fueron incorporados a la Reserva Mundial de la Bios-
fera La Campana - Pefnuelas por la UNESCO en 2009, lo que obliga
al Estado ha cumplir con al menos tres funciones: 1. una funcion
de conservacion, que implica proteger los recursos genéticos, las
especies, los ecosistemas y los paisajes; 2. una funcién de desarro-
llo, que implica promover un desarrollo econémico y humano sos-
tenible; y 3. una funcion de apoyo logistico, que implica respaldar
y alentar actividades de investigacion y educacion (Serrano-Rodri-
guez y Hammersley-Robinson, 2009, Jorquera, 2016). Cabe sena-
lar que, durante el afio 2019, esta categoria de Reserva Mundial
de la Biosfera se vio amenazada por el incumplimiento del Estado
de Chile de alguno de sus compromisos.

Los esfuerzos de proteccion de los Acantilados Federico Santa Maria
no han sido suficientes para proteger a la flora y fauna del sector, la
que ha seguido siendo afectada por incendios, introduccion de espe-
cies exéticas, plantaciones forestales, microbasurales y varias tomas
de terrenos (Figura 9ay 9b). Un ejemplo, son las tomas de terrenos
ocurridas durante 2020, las que han puesto en riesgo una de las
ocho poblaciones de la orquidea Chloraea disoides (figura 7a), (No-
voa, 2015). Al respecto, debemos también sefalar que, en el Gltimo
tiempo, estudiantes de la region, junto a agrupaciones de vecinos,
han informado a los recién llegados sobre la importancia y fragilidad
de esta poblacién endémica de orquideas. Ademas, los han instruido
sobre la importancia de la flora de los Acantilados para combatir la
fragmentacion y la pérdida de flora nativa, y sobre la importancia de
mantener y resguardar a las especies raras. También debe senalar-
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se que se estan realizando esfuerzos informales de reforestacion,
donando arboles nativos a los pobladores recién llegados.

A este tipo de colaboracion y organizacion de la accion ciudadana,
se han sumado otros esfuerzos como los de Villasefor y Ramirez
(2016), para catalogar la flora del AFSM y recopilar informacion so-
bre la biodiversidad del sector, la que esta siendo compartida con-
tinuamente por redes sociales por organizaciones sociales como
una forma de dar valor y proteger el patrimonio natural del AFSM.
Debe destacarse que la interaccion con poblaciones espontaneas
o vermiculares, e incluso, diversas formas de urbanizacion, consti-
tuyen una presion externa al medio ambiente, y una amenaza cre-
ciente para los ecosistemas y en particular para la flora, por lo que
requiere ser regulada, siendo los aspectos socio-educacionales
una de las medidas necesarias para resguardar el lugar y su viabi-
lidad medioambiental.

Para finalizar, queremos destacar que factores recientes, como la
pandemia Covid19, han hecho dificil continuar con la colaboracion
con los pobladores en los esfuerzos de conservacion y valoracion
de la flora de los AFSM en el (ltimo ano, por lo que se espera reto-
mar estas actividades en un futuro cercano para poder dar conti-
nuidad a estos esfuerzos.

CONCLUSION

En conclusion es necesario generar mas esfuerzo de conservacion
de la flora costera de la Region de Valparaiso y en particular de los
Acantilados Federico Santa Maria, involucrando a la poblacion con
el fin de que valore, estime y finalmente cuide nuestra biodiversi-
dad. Bajo las condiciones actuales de presion antrépica sobre los
Acantilados corremos el riesgo de perder especies valiosas para la
biodiversidad local y mundial, junto al rol ecologico y ecosistémico
que éstas cumplen.
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