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RESUMEN

Este estudio descriptivo exploratorio analiza el aporte del adobillo al espacio solar de las casas de
Valparaiso construidas durante la 4 etapa de crecimiento de la ciudad de Valparaiso, periodo de
1811 a la década de 1950. Los espacios solares formaron parte de los sistemas Globo y Marco
de Plataforma, cuyas paredes de masa se rellenaron con adobillo, esta caracteristica se analiza
desde un aspecto técnico para estudiar su influencia en el confort térmico.

Para estudiar el comportamiento térmico del espacio solar y el muro de adobillo se aplicaron dos
herramientas de medicion, dataloggers y simulacién térmica dindmica, que ayudan a identificar los
factores que contribuyen a la eficiencia energética, y especialmente, como contribuyen el espacio

solary el muro de adobillo al clima interior de estas casas del patrimonio histérico de Valparaiso.

Primero, para entender el espacio solar, “galeria” en espanol, se realiza un analisis historico
en la ciudad de Valparaiso, identificando el componente arquitecténico ambiental y sus partes,
reconociendo los valores patrimoniales presentes en la ciudad como resultado del aporte arqui-
tecténico de migrantes ingleses y estadounidenses que trajeron las técnicas constructivas. En
segundo lugar, se mide y simula este espacio y sus elementos, se analizan y contrastan los datos
obtenidos con ambas herramientas.

Los resultados corroboraron que el Marco de Globo relleno con muro de adobillo es responsable
del control térmico de los espacios adyacentes, actuando como mediador entre estos dos am-
bientes, donde el espacio solar es a su vez el mediador del ambiente externo y el ambiente inte-
rior. Determinar que este componente arquitecténico ambiental pasivo contribuye favorablemen-
te al confort térmico en el espacio solar y en el hogar en su conjunto. Finalmente, las conclusiones
obtenidas podrian potencialmente servir para la futura rehabilitacion energética de viviendas
patrimoniales en Valparaiso y/o posibles nuevas aplicaciones de este componente ambiental.

PALABRAS CLAVE
casas patrimoniales de Valparaiso, espacio solar, rendimiento térmico

The thermal influence of the mud wall of the sunspace in the
indoor climate of the 1811 - 1950 Valparaiso house

ABSTRACT

This exploratory descriptive study analyses the contribution of the mud wall, “adobillo” in Spanish,
of the sunspace of the houses of Valparaiso built during the 4" stage of growth of the city of Val-
paraiso, period from 1811 to 1950’s. The sunspaces were part of the Balloon and Platform Frame
systems, which mass walls were filled with adobillo, this feature is analyzed from a technical
aspect to study its influence on the thermal comfort.

To study the thermal performance of the sunspace and the adobillo wall, two measurement tools

were applied, data-loggers and thermal dynamic simulation, which help to identify the factors that
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contribute to energy efficiency, and especially, how the sunspace and the adobillo wall contribute

to the indoor climate of these houses of the historical heritage of Valparaiso.

First, to understand the sunspace, “galeria” in Spanish, a historical analysis is carried out in
the city of Valparaiso, identifying the environmental architectural component and its parts, re-
cognizing the heritage values present in the city as a result of the architectural contribution of
English and American migrants that brought the constructive techniques. Second, this space and
its elements are measured and simulated, the data obtained with both tools was analyzed and
contrasted.

The results corroborated that the Balloon Frame filled in with adobillo wall is responsible for the
thermal control of the spaces adjacent to it, acting as a mediator between these two environ-
ments, where the sunspace is in turn the mediator of the external environment and the indoor
environment. Determining that this passive environmental architectural component favorably
contributes to thermal comfort in the sunspace and in the home as a whole. Finally, the conclu-
sions obtained could potentially serve for future energy rehabilitation of patrimonial housing in

Valparaiso and/or possible new applications of this environmental component.

KEYWORDS

heritage houses of Valparaiso, sunspace, thermal performance

INTRODUCCION

Valparaiso se caracteriza por ser una de las ciudades mas visitadas
del pais producto de su nombramiento en 2003, como patrimonio
de la humanidad por la UNESCO, su importancia histérica radica en
que es considerada un testimonio de los inicios de la fase temprana
de la globalizacion comercial y cultural a fines del siglo XIX, un aspec-
to importante en su nombramiento, es su valor arquitecténico hist6-
rico producto de las migraciones (UNESCO - ICOMOS, 2014), donde
destacan las galerias vidriadas de las viviendas, las cuales poseen
caracteristicas ambientales pasivas, solamente por su conformacion
constructiva aportando al confort térmico de los habitantes.

Actualmente, se evidencia un deterioro paulatino de esta arqui-
tectura historica en Valparaiso (Figura 1), y particularmente de las
galerias vidriadas, las cuales sufren por fenémenos destructivos
como incendios, plagas de termitas, terremotos, especulacion in-
mobiliaria, falta de mantencién entre otros y una nula normativa
que las proteja. Otro aspecto es el escaso conocimiento de su com-
portamiento y conformacion, por la carencia de estudios, medicio-
nes y levantamientos de datos preliminares que permitan la toma
de decisiones arquitecténicas para la mantencion, intervencién y
rehabilitacion de estos componentes de arquitectura pasiva. Re-
sulta entonces atractivo poder estudiar estos componentes holisti-
camente, considerando herramientas de investigacion cualitativas
y cuantitativas.

El presente estudio descriptivo exploratorio analiza la contribucion
del muro de barro, adobillo, que se encuentra presente en las ga-
lerias vidriadas de las casas de Valparaiso construidas durante la
cuarta etapa de crecimiento de la ciudad de Valparaiso, periodo
entre 1811 a 1950 aproximadamente. Las galerias vidriadas eran
un espacio de la arquitectura residencial utilizado en los sistemas
anglosajones conocidos como Balloon Frame y Platform Frame,
cuyas paredes masivas se caracterizaban por estar compuestas
por una estructura portante de madera rellena de adobillo, esta
caracteristica se analiza desde un aspecto técnico para estudiar
su influencia en el confort térmico. El adobillo refiere a una técnica
constructiva mixta compuesta por barro y madera, que en el caso
de Valparaiso la estructura portante se conformaba por un entra-
mado de madera que se rellenaba con ladrillos de tierra, donde es-
tos Gltimos no tenian ningdn compromiso estructural (CDT, 2012).
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HISTORIA Y CONTEXTO DE LAS GALERIAS
VIDRIADAS DE VALPARAISO

El origen de la galeria vidriada europea en inglés conservatory o
sunspace, surge de una adaptacion de los invernaderos del siglo
XIX a la arquitectura residencial aprovechando sus cualidades cli-
maticas y espaciales, es por ello, que ha sido estudiada por diver-
sos investigadores con distintos enfoques, ya sea por: la relacion
de superficies transllcidas y opacas, iluminaciéon natural, deman-
da y consumo energético, tipo de envolvente, tipos de vidrios y la
relacion de la masa térmica en el aporte al confort térmico en la
galeria vidriada. Para la presente investigacion la caracteristica dis-
tintiva principal de la galeria vidriada de Valparaiso, es que posee
un muro Balloon Frame o Platform frame relleno de adobillo que
comunica la galeria con el interior de la vivienda.

La historia de la arquitectura nos indica que, los invernaderos, ele-
mentos de donde provienen las galerias, nacen en el siglo XVIII,
producto de la evolucion y el desarrollo en las ciencias de los mate-
riales (Kostof, 2003). Estas construcciones si bien, se encontraban
aisladas en los jardines, con el paso del tiempo se comenzaron a
adosar a las fachadas posteriores o laterales como espacios de
transicion entre la arquitectura y el jardin, como fue corriente en
las villas suburbanas y en los palacetes de la nobleza y las aristo-
cracias de las grandes capitales europeas. Fueron tan populares
entre la aristocracia y la nobleza, que se prefabricaron en finos ma-
teriales para cerrar balcones o adosar a fachadas iluminadas por
el sol (Rodriguez, 2001).

Rodriguez sefala que a finales de siglo XIX, Balbino Cortés realiza
uno de los primeros estudios exhaustivos de los invernaderos y su
construccion en la Novisima guia de hortelano, jardinero y arbolista
(Cfr. Cortés, 1885), donde dedica todo un capitulo a los inverna-
culos y estufas (sunspace). Este jardinero explica que, aunque el
hierro es méas elegante y duradero, la estufa (nombre que da Es-
pana a la galeria vidriada) construida de madera tiene la ventaja
de aumentar y disminuir su temperatura de forma paulatina en el
tiempo, ademas de no concentrar una cantidad de vapor en su
interior debido a la naturaleza del comportamiento de la madera.
También llegd a establecer tres tipos de invernaculos; los frios, los
templados y los calendarios u holandeses, donde cada uno maneja
distintos grados de temperaturas, las primeras entre 4°Cy 5°C,
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las segundas entre 8°C y 10°C y finalmente entre 15°Cy 30°C
(Rodriguez, 2001).

Los invernaderos proliferaron a mediados del siglo XIX, cuando es-
tos materiales bajaron sus costos, fenémeno que se extendio a los
pequenos palacios y casas con modelos industrialmente prefabri-
cados para adherir a las fachadas y techos (Rodriguez, 2001). Es
justo en este periodo cuando el invernadero comienza a lograr otro
protagonismo como elemento social y ambiental incorporandose a
la arquitectura habitacional del siglo XIX, pues ademas de ser un
lugar de aclimatacion de plantas y especies exoticas se convierte
en un lugar de fiestas y reuniones sociales de los aristocratas y no-
bles de la época, socialmente atrayente como simbolo de estatus
y distincion en Europa (Figura 3), tal como Simé los describe en la
revista Fragmentos en su articulo Formacién del espacio burgués
(Simo, 1989).

ANTECEDENTES
La galeria vidriada

Estos nuevos preceptos de la arquitectura comienzan a expandirse
por todo el mundo a través de los puertos; el puerto ademas de ser
la puerta de entrada y salida de la poblacion (Harris, 1996), fue el
principal canal de intercambio comercial y cultural mediante las ac-
tividades econémicas, mercantilismo, actividades portuarias y flujo
de inmigrantes en busca de oportunidades y/o establecimiento de
negocios, lo que hace de Valparaiso una ciudad clspide para el
asentamiento de los mismos y surgimiento de la cultura portuaria
y multicultural, pero no solo a nivel de ciudad, sino que también a
nivel del pais y la region. Por el afno 1831, el puerto de Valparai-
so ocupa un lugar privilegiado dentro de las costas del Pacifico, y
entre 1810 y 1837 se contabilizan mas de 7.000 naves arribadas
en el puerto (Estrada, 1978), de este modo Valparaiso llego a posi-
cionarse como principal puerto del Pacifico Sur atrayendo a miles
de inmigrantes de todos los estratos socioeconémicos, europeos
y norteamericanos que llegan a Chile, trayendo y marcando con
su cultura e influencia el desarrollo de la ciudad, esta influencia,
entre muchos otros aspectos otorgaba valor a la funcién del espa-
cio publico, del ocio y las nuevas tecnologias constructivas (Estra-
da, 1978). Es asi entonces, como el sistema constructivo Balloon
Frame, Platform Frame y sus derivados y las galerias vidriadas
proliferan en las nuevas construcciones residenciales realizadas
por los inmigrantes que venian a instalarse a Valparaiso, donde
ademas pareciera que la intuicion del inmigrante y las condiciones
topograficas y climaticas propiciaron la implantacion y adecuacion
de sistemas y modas arquitectonicas de la época, resultando en
sistemas y componentes muy apropiados a su entorno (Figura 4).
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> Figura 1. Fotografia del deterioro evidente de una tipica ladera de uno

de los cerros de Valparaiso con algunas galerias vidriadas. Registro del
autor, 2018.

> Figura 2. Fotografia de tipicas galerias vidriadas de Valparaiso, Cerro
Alegre. Registro del autor, 2018.

> Figura 3. Fotografia de invernadero como saldn social. Fuente: www.
victorianweb.org
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> Figura 4. Esquema del sistema constructivo Platform Frame con muro
relleno de adobillo utilizado en Valparaiso.

> Figura 5. Catastro de relevamiento de 85 casos visibles de viviendas
con sistema constructivo Balloon y Platform Frame y galerias vidriadas en
Valparaiso. Elaboracion propia 2017 - 2019.

MURO PLATFORM FRAME _
RELLENO DE ADOBILLO ( £

La perduracion en el tiempo de una especie o forma, segin las
teorias evolucionistas, se determina por una adaptacion al entor-
no; analogamente, aquellas construcciones que permanecen en
el tiempo y sobreviven a los rigores del clima se encuentran mas
adaptadas al entorno y proporcionan un mayor grado de bienestar
a sus moradores, es asi como en Valparaiso se observa en sus
casas un afan por captar el sol y el mar de modo de contemplar
confortablemente el horizonte desde las galerias vidriadas, cons-
truidas con un sistema estructural sismorresistente y adaptable a
la topografia.

HIPOTESIS

Las galerias vidriadas de las viviendas construidas en la cuarta
etapa de crecimiento de la ciudad de Valparaiso, constituyen un
componente espacial pasivo, que aporta al confort térmico en las
viviendas, en virtud de su conformacion material Gnicamente. Este
componente ambiental pasivo, posee un alto potencial en la regu-
laciéon y amortiguacion térmica, aportando altamente a la eficien-
cia energética de las viviendas de Valparaiso.

OBJETIVO GENERAL

Analizar el comportamiento del muro Balloom and Platform Frame
relleno de adobillo, en el confort térmico de los habitantes en la
galeria vidriada de Valparaiso, desde el punto de vista de la masa
térmica, captacion solar y pérdidas térmicas a través de su orienta-
cion, conformacion geométrica y material Gnicamente.

Para comprobarlos se establecié6 una metodologia mixta, cualitati-
va y cuantitativa, tipicamente utilizada en investigacion arquitecto-
nica de este tipo, cuyas actividades e instrumentos metodolégicos
se dividieron en dos grupos. Primero, para comprender el espacio
de la galeria vidriada, se realiza un andlisis histérico en la ciudad
de Valparaiso, identificando, catastrando y relevando detallada-
mente el componente arquitecténico ambiental de galerias vidria-
das (Figura 2), y sus partes, reconociendo los valores patrimoniales
de éstas presentes en la ciudad como resultado de la contribu-
cion arquitecténica de migrantes ingleses y estadounidenses que
trajeron las técnicas constructivas cuando se instalaron a vivir en
Valparaiso. Segundo, este espacio y sus elementos fueron medidos
y simulados con sensores ambientales y simulaciones computa-
cionales, cuyos datos obtenidos con ambas herramientas fueron
analizados, contrastados y validados entre si. El objetivo de este
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segundo grupo de actividades y aplicacion de instrumentacién per-
tinentes fue estudiar el desempeno térmico de la galeria vidriada
y la pared de adobillo. Las herramientas de medicién se aplico con
medidores (dataloggers) instalados in situ para medir temperatu-
ras de aire y superficiales y humedad relativa del aire, a distintas
alturas, y la herramienta de simulacién dinamica computacional
se realiz6 con el software DesignBuilder®, ambas con el objeto de
identificar los factores que contribuyen a la eficiencia energética y,
especialmente, comprender la influencia de la galeria vidriada y el
muro de adobillo en el clima interior de estas casas del patrimonio
histérico de Valparaiso.

RESULTADOS

Caso de Estudio, una vivienda en Platform Frame con
muro de adobillo

A continuacion, se realizard la descripcion del caso de estudio
mediante planimetria arquitectonica, mediciones in situ y simula-
ciones dinamicas, se realizara un analisis del desempefo térmico
ambiental de la galeria vidriada y de la influencia del muro Platform
Frame con relleno de adobillo, con respecto a las horas de confort
seglin modelo de confort térmico pre-establecido.

Zona de Catastro

Se elabora un catastro demostrativo de los casos de viviendas
construidas con sistema Balloon y Platform Frame y sus derivados
con galeria vidriada, considerando: materialidad, detalles cons-
tructivos, estilo arquitectonico, proporciones geométricas, se logro
identificar y catastrar 85 casos visualmente detectables (Figura
5), considerando que debido a la gran superficie del estudio y las
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> Figuras 6y 7. lzquierda: Fotografia fachada Calle Leighton en Cerro Ale-

gre. Derecha: Plano de ubicacion Caso de Estudio N° 58. Elaboracion propia.

> Figura 8. Planimetria vivienda Caso de Estudio N° 58. Izquierda a dere-
cha: Elevaciones Sureste y Noreste, Plantas Niveles 1y 2. Elaboracidn propia
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> Figura 9. Localizacion de sensores periodo febrero 2019, seccion y
fotomontaje con dataloggers: a) y b) T° aire interior 2.5y 1.0 m altura; c) T°
aire exterior; d) y €) TC T° superficie 2.5 my 1.0 m altura muro adobillo; f) y g)
TC Te superficie 2.5 y 1.0 m altura marco madera. Elaboracion propia.

> Figura 10. Graficos de datos obtenidos con dataloggers (HOBO®) contri-
buyen en validar los datos obtenidos con las simulaciones (DesignBuilder®).
Elaboracidn propia.
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condiciones topograficas de la ciudad se sabe que existen muchos
mas, los que no se ven a simple vista debido a que sus fachadas
han quedado ocultas debido a la expansién de la ciudad.

Caso de Estudio

La dificultad de conseguir autorizacion de los propietarios para es-
tudiar y tomar mediciones in situ en su vivienda nos llevé a elegir un
caso de estudio representativo y conocido en Valparaiso. El sector
donde se ubica el caso de estudio es en la parte mas alta de la
escalera y ascensor El Peral en calle Leighton N°11, Cerro Alegre,
Valparaiso. En la pequefia meseta sobre el muelle Prat y la plaza
Sotomayor. Indicado con el N°58 en el plano de ubicacion e image-
nes del caso de estudio a continuacion, incluidas en figuras 6, 7 y 8.

Mediciones

Los instrumentos fueron instalados (Figura 9) dentro de la galeria
vidriada a modo de medir las variables de humedad relativa, tempe-
ratura interior, temperatura del muro interior y temperatura exterior,
estos fueron instalados segun protocolo de mediciones de espacios
interiores y con el objetivo de comprender el desempeno higrotér-
mico de la galeria vidriada y la influencia del muro de adobillo en
comparacion y complementacion con la simulacion dinamica y asi
obtener cruce de los datos obtenidos. Las mediciones se realizaron
en agosto y diciembre de 2018 y febrero 2019 respectivamente.

Simulaciones

La simulacion dinamica computacional consistié en una combina-
cion de mediciones empiricas, verificaciones analiticas y técnicas
de analisis comparativos. Se comenz6 con el diagnéstico y verifi-
cacion analitica con mediciones in situ con equipos calibrados y
estandarizados, luego, obtencion y recoleccion de datos experi-
mentales, que se incorporaron al archivo de entrada del programa
de simulacion dinamica, posteriormente, del archivo de salida se
obtiene informacion valiosa para el caso de estudio, ya que las
variables utilizadas fueron medidas experimentalmente, con ello
robustece y valida el modelo (Figura 10), obteniéndose una situa-
cién panoramica muy cercana a la realidad en cuanto a las horas
de confort. Algunas de las simulaciones realizadas y presentadas a
continuacion (Figura 11) se basan en variables parametrizadas de-
bido a la factibilidad del uso de ciertos equipos, con ello, se obtuvo
una idealizacion de la realidad y las horas de confort.

En primer lugar, con lo anterior se reconoce como y cuales variables
influyeron en el rango de confort estudiado para luego optimizar es-

7 : S13
SIMULACION 1 GALERIA VIDRIADA

SIMULACION 2 ESPACIO ADYACENTE

ASHRAE 55 MODELO SIMPLIFICADO DE VERANO E M

INVIERNO EN HORAS DE DISCONFORT, DESINGBUILDER)

> Figura 11. Matriz de simulaciones realizadas bajo las variables estable-
cidas. Elaboracion propia.
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> Tabla 2. Resumen de resultados obtenidos del desempeiio térmico de la
galeria vidriada.

tas variables para un rango de confort aceptable. Para obtener los
aportes al confort térmico del sistema constructivo, se consideré
la influencia del espesor, la orientacion 6ptima y las dimensiones
de la galeria vidriada, al modificar estos aspectos en cada nueva
simulacién se pretendia alcanzar un rango de confort éptimo.

Cabe mencionar, que las simulaciones posteriores (Ultimas cuatro
columnas de la derecha) donde se incluyeron datos de infiltracion,
ventilacion (CITEC, 2014) y conductividad térmica de muros y vi-
drios, se realizaron considerando los célculos establecidos en los
estandares nacionales (MINVU, 2018), a continuacion, se muestra
tabla 1 comparativa de los calculos manuales de valor U realizados
segln la NCh 853 (INN, 2007) en contraste con los obtenidos a
través de la simulacion (S13 base) con el software DesignBuilder®.

> Tabla 1. Comparacion calculo de transmitancias térmicas muro adobillo.

Sim. 13 Transmitancia térmica Valor U (W/m?2K)
m. exterior m. interior vidrio m. madera
simple
2,893 2,626 58 3,2
Calculo 2,23 2,38 5,8 2,94
Nch 853

Simulaciones térmicas

La Tabla 2 a continuacion presenta los resultados mas relevantes de
las distintas simulaciones dindmicas respecto del confort térmico
considerando los aspectos de orientacion (S3, S20, S21), aumento
de espesor (S22, S22 N, S22 0), proporciones (S23, S24, S23 N,
S$23 0) y mejoras para la rehabilitacion (526, S27, S28, S29).

Seglin Tabla 2 en cuanto a las horas de confort se modifico el es-
pesor del muro en estudio, para S22 al aumentar los espesores
de las capas de revoque y espesor del adobillo, se obtuvo el me-
jor desempefio en la orientacion este, con notorias disminuciones
de las horas de disconfort en los periodos de verano y primavera.
Las simulaciones S22 N y S22 O registran mejoras con respecto
al S13 en los periodos de otono e invierno debido a factor de la
orientacion, sin embargo, para los periodos mas célidos se observa
sobrecalentamiento producto del aumento de las temperaturas y
baja en la humedad relativa atribuibles a la orientaciéon poniente ya
que el sol al estar méas horizontal y la galeria al tener 3.8 metros de
altura capta mayor cantidad de ganancias solares. Este fenémeno

P
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GALERIA VIDRIADA Zone thermal comfort Ashrae 55 simple model summer or winter cldthes not comfortable time M
o s13 | s20 | s21 | s22 [s22n[s220] s23 | s24 [s23n[s230f s26 | s27 | s28 | s29
= |enero 3205 | 326 [332,3| 314 | 321 [3283] 300 | 339 [302,5]313,5[302,5]282,5(2795] 3215
Z |febrero 2748 | 281 | 291 [271,8]277,3| 287,8] 2553 [263,8|260,5] 270,8 1260,3 | 2448 2395] 278
W [marzo N328,5 | 340,5| 346 [326,8]337,3]341,8| 3058 | 337 [317,8]321,5 1 314 | 294 [, 7784 329,75
o |suma parc. 923,8 | 947,5 | 969,3 | 91%,5 | 935,5 | 957,8 | 860,5\,939,8 | 880,8 | 905,8 |j876,8 | 821,3 || 797 | 929,25
= |abril 4358 | 436,8 | 440,5| 4368 | 436 | 440,5| 423,3 [ 351,3 [428,55(430,5 [429,8| 4143 [ 41287 439
O [mayo 525\| 515 [5158] 5253\ 515 |516,3 (52885243 516 | 516 ['525,5(510,3[526,5| 5245
O |junio 517 Ns11,5[511,3517,3 [ N1,5 [ 511 [517,5] 53A[513,8] 515 Fs17,5 [ ser.8/5175] 517
O |sumaparc. | 1479 | 1463 | 1468 | 1479 | 1453 | 1468 | 1470 | 1510 \1458 | 1462 || 1473 |/1436 | 1457 | 1480,5
Z |julio 539 [536)3536,8| 539 [ 5368\ 537 [539,8538,5] 537 [5383 | 539 [ %534 /5388 539
! |agosto 530,5 | 524\ 521,5 531,3 | 524,3 N\521,8 [ 533,3[539,3 | 52X [522,8] 531 |521,8] 530 | 530,25
= [septiembre | 486,5 | 484 |X76,3| 487 | 483,8 | %7 | 487 |497,3 |483,5\ 475 14858 | #77«| 4815 486,5
< [sumaparc. | 1556 | 1544 | 1335 | 1557 | 1545 | 1536 | 1560 | 1575 | 1548 )1536 [[1556 "_'1533 1550 | 1555,75
o |octubre 394 |405,5| 406 | 3935 406,3 | 406,5 | 379,3| 373 [3904] 392,8 | 386 | %80,5 | 368,8 | 394,25
> |noviembre | 331,8 [3414 349 | 330 | 341713485 310,8| 347 321 [330,8 | 320 [ 306,3 | 293 | 333,25
% diciembre | 288 1497,3|319,8| 284,5 L2055 | 3188 | 261,3 [ 26973 | 270,5| 292 [2733| 241 |p38N 2925
= |sumaparc. | 1078 | 1044 | 1075 | 100€ | 1043 | 1074 | 951,31989,3 | 982,3 | 1016 [l979,3 | 927,8 ,3/ 1020
& |total horas 4999 | 5046 4986 | 5035 5014 | 4869 | 4919 |\885 | 4718 4985

- e e - = -
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se ve reflejado en un doble pick de las curvas del sensor colocado
a la altura de 2.5 metros en periodos calurosos, puesto que se
observa que las proporciones del sistema constructivo Balloon y
Platform Frame, debido a su altura una mayor cantidad de super-
ficie vidriada de captacion solar, fenémeno que se ve favorecido
en las orientaciones oriente y poniente (doble pick), de acuerdo al
registro de las simulaciones se concluye que se debe requerir de
estrategias de diseno para prevenir el sobrecalentamiento en caso
de orientacion poniente.

La disminucion de la altura de 3.8 metros a 2.5 metros reduce
las horas de disconfort en un 1.4%, en la sumatoria anual para
la orientacion oriente, los que se dan en primavera y verano, in-
dicando que al tener menos altura se tiene menos superficie de
captacion solar para los meses de otono e invierno donde el &ngulo
del sol es mas bajo. Esta simulacion se lleva a cabo en orientacion
norte (S23 N) y poniente (S23 0) obteniendo similares resultados.

Por otra parte al simular una galeria vidriada mas ancha, lo resulta-
dos muestran que no hay reduccion en las horas de disconfort, ya
que aumenta en demasia el volumen de aire y el muro se distancia
demasiado de la superficie vidriada perdiendo eficacia para la cap-
tacion solar, por lo anterior se puede establecer que las proporcio-
nes de la galeria vidriada en su ancho y alto, producto del sistema
constructivo estudiado ayudan en el confort térmico de la galeria
vidriada, obteniendo mayor superficie de captacion solar a través
de la masa térmica en el muro, para los mismos metros cuadrados,
en los periodos mas frios.

Respecto a la influencia de la galeria vidriada y el muro Platform
Frame relleno de adobillo en la zona adyacente interior (Zona 2)
las simulaciones anuales arrojan que para la orientacion poniente
se reducen las horas de disconfort, siendo la accién combinada de
aumento de espesor de muro y orientacion poniente (S22 Oeste)
la que obtiene mejores resultados comparado con la S13, para la
zona adyacente. También en los resultados se observa que para
el periodo de mayo a agosto se obtienen un total de horas de dis-
confort sin alteraciones donde ninguna de las simulaciones pudo
mejorar los indices, por lo cual para estos meses se requiere de
estrategias activas para disminuir las horas de disconfort y mejorar
el confort térmico. También se puede agregar que las simulaciones
con orientacion norte ayudan a disminuir las horas de disconfort en
invierno y otofno para los meses de abril y septiembre al igual que
para la galeria vidriada.

El anélisis de las mejoras de rehabilitacion nos muestra que en ge-
neral las dos estrategias por separado y confinadas disminuyen las
horas de disconfort, la estrategia de menor impacto es el cambio
a ventanas DVH que disminuye un 1.8% en la comparacion anual,
donde las mejoras se concentran en los periodos de verano y pri-
mavera a diferencia de la estrategia de aislacion del medio muro
de madera, que genera disminuciones en todas las estaciones ya
que es este muro el que concentra la mayor cantidad de pérdidas
térmicas, estableciendo una disminucion de un 5.12% para esta
estrategia en los resultados anuales, posteriormente la estrategia
combinada S28 logr6 la disminucion mas efectiva de todas las si-
mulaciones para la galeria vidriada con un 5.4% y una disminucion
de 2.63% referente a S13 para la zona adyacente (Zona 2), lo que
nos senala el potencial que tiene este componente construido con
los materiales y normativas actuales.

La influencia térmica de la pared de lodo del espacio solar en
el clima interior de la casa de Valparaiso 1811 - 1950 > Pablo
Castaner Jeria, Nina Hormazabal Poblete, Gerardo Saelzer Fuica

CONCLUSIONES

Sobre la arquitectura y los inmigrantes del s. XIX que
llegaron a Valparaiso

Lo primero que se reconoce en la investigacion, es el ingenio de los
colonos y pobladores de Valparaiso, que en condiciones geografi-
cas adversas y asechados por desastres naturales, lograron adap-
tar un tipo de construccion particular para la ciudad, cuyo aporte
cultural y arquitecténico es el que justifica el titulo de patrimonio de
la humanidad por la UNESCO a la ciudad de Valparaiso.

En segundo lugar, de los 85 casos de viviendas con galeria catas-
trados que cumplen con los requerimientos de sistema constructi-
vo Balloon y Platform Frame con relleno de adobillo, se puede ver a
simple vista recorriendo la ciudad, pero se reconoce que el nimero
es mucho mayor, confirmando la valorizacion y repeticion sistema-
tica de este componente ambiental en la arquitectura tradicional
de Valparaiso.

La caracteristica principal de la galeria vidriada en relacién a las
casas tradicionales con sistema constructivo Balloon y Platform
Frame, radica en que el muro interior de la galeria expone el re-
voque de barro y los adobillos a la captacion solar como un muro
Trombe ampliado, este componente espacial no ocurre en otras
viviendas tradicionales de la misma época en Valparaiso.

Sobre el analisis a través de mediciones in situ del
caso de estudio

Se obtuvo que, la influencia del muro estudiado hace que la hu-
medad relativa descienda en promedio un 20% en el interior de
la galeria, tanto para invierno y verano respecto de clima exterior,
provocando efectos en los promedios de temperatura registrados,
ya que, ésta sube en 4°C en el interior de la galeria para el mes de
verano e invierno. Se comprueba también que, a través de las me-
diciones, el fendmeno de estratificacion de la temperatura del aire
en la galeria es inverso, en ese sentido: a menor altura la humedad
relativa y la temperatura son mayores, por el contrario, a mayor
altura la humedad relativa y la temperatura son menores, para los
dos periodos registrados, invierno y verano. Lo anterior se explica
ya que la parte baja del muro tiene mayor capacidad de captacion
solar en relacion a la superficie vidriada.

Con respecto al periodo de invierno, se puede decir que el efecto
que genera el muro estudiado es de estabilizacion del comporta-
miento de las curvas registradas, estas se suavizan eliminando los
pick que presenta el clima exterior. Por otra parte, el porcentaje de
disminucion de la humedad relativa es de 15% a 5% menos que en
verano, esto puede explicarse por las bajas temperatura del perio-
doy la capacidad del muro de absorber humedad del aire.

Sobre el analisis de las simulaciones del caso de estudio (Tabla 2)

La formulacion del problema proponian estudiar el comportamien-
to de la galeria vidriada partiendo desde la orientacion, el espesor
del muro Platform Frame relleno de adobillo en su composicion
y las proporciones del sistema constructivo. En este sentido, se
comprob6 que la mejor orientacion para los periodos de primavera
y verano es la orientacion oriente (51° azimut), debido a la gran
superficie vidriada que posee la galeria en las orientaciones nor-
te y oeste, cuando se ve sometida a sobrecalentamiento. Para el
periodo de otofio la mejor orientacion es norte y para invierno es
poniente. Sin embargo, en el desempefo anual, la orientacion que
tiene menor cantidad de horas de disconfort, es la oriente.
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Al evaluar las mejoras de la galeria vidriada, mediante el indice de
infiltracion, podemos decir que se observa un aumento considera-
ble de los indices de humedad relativa llegando al registro maximo
de 100% en el periodo de invierno, en verano en cambio el aumento
es mas leve, sin embargo, los datos muestran que las maximas al-
zas de las horas de disconfort son en primavera y verano, por pérdi-
da por ventilacion, a diferencia de los periodos mas frios donde se
registran bajas, por lo cual, el comportamiento de la galeria a mayor
hermeticidad eleva su temperatura y humedad relativa, producto
de la pérdida de ventilacion involuntaria a causa de la infiltracion, lo
que ayuda en periodos frios, como se ve en las simulaciones, ya que
genera menos pérdidas, pero en periodos calidos sino se revisan los
regimenes de ventilacion producira sobrecalentamiento.

Para desarrollar estudios de simulacion dinamica en edificacio-
nes patrimoniales resulta dificil obtener datos de la literatura que
apliqguen como parametros estandarizados ya que estas cons-
trucciones en su mayoria carecen de mantencion y testeo de sus
materiales por lo cual las validaciones deben ser manipulables en
virtud de la correlacion con los datos arrojados por las mediciones
y observaciones in situ.

Los resultados corroboraron que la estructura de madera Platform
Frame con pared de adobillo es responsable del control térmico
de los espacios adyacentes, actuando como mediador entre estos
dos recintos, donde el espacio de la galeria vidriada es a su vez el
mediador entre el exterior y el ambiente interior. Fue posible, en
principio determinar que este componente arquitectonico ambien-
tal pasivo contribuye favorablemente al confort térmico en el espa-
cio de la galeria solar y en la vivienda en general. Finalmente, las
conclusiones obtenidas podrian servir para la futura rehabilitacion
energética de viviendas patrimoniales en Valparaiso.
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