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Abstract.- The fish community inhabiting mesophotic coral ecosystems (MCE) at Corales de Profundidad National Natural Park (CPNNP),
Colombian Caribbean Sea was described. Most of the species (89%) are common in shallow reef environments of an adjacent Marine Protected
Area. Halichoeres maculipinna, Prognathodes aculeatus, Serranus luciopercanus and Lactophrys trigonus were recorded for the first time at
CPNNP. The healthy and highly resilient characteristics of MCE is confirmed with the taxonomic composition of the found fishes. The information
presented in this study provides data and techniques that help to complement the baseline of fish’'s assemblages associated with mesophotic
coral ecosystems in the Colombian Caribbean Sea.
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INTRODUCCION ECM es importante para mantener pesquerias saludables y
una biodiversidad regional y local estable, por lo que un mejor
conocimiento de los peces que viven en estos ambientes es
fundamental. A pesar de lo anterior, las comunidades icticas
en los ECM contindan siendo poco estudiadas, debido, entre
otras razones, a limitaciones tecnoldgicas y econémicas.

Existen zonas de transicion llamadas ecosistemas coralinos
mesoféticos (ECM) entre los 30 y 150 m de profundidad,
donde se presenta una conectividad fisica, biolégica y quimica
entre ambientes marinos someros y profundos, considerados
zonas de refugio (Eyal & Pinheiro 2020).

En los ECM del Caribe colombiano se estan adelantando
esfuerzos de investigacion, tales como las zonas insulares
San Andrés y Providencia (Gonzalez-Zapata et al. 2018,
Séanchez et al. 2019, Chasqui et al. 2020, Mejia-Quintero et al.
2022) y El Parque Nacional Natural Corales de Profundidad
(PNNCPR) en la plataforma continental (Cedefio-Posso et
al. 2015', Henao-Castro et al. 2016, 2019°%; Gonzalez-Zapata
et al. 2018, Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor 2019,
Contreras-Vega et al. 2020, 2021a, b; Criales-Hernandez et

En el Indo-Pacifico y en el océano Atlantico occidental
tropical, se ha evidenciado que el 76% de las especies de
peces de aguas someras estan presentes en zonas mesofoticas,
desde los 30 a 60 m de profundidad (Kahng et al. 2017). A
profundidades mas pronunciadas (60-150 m), la presencia
de especies tipicas de ambientes mesoféticos es notable
(Thresher & Colin 1986, Bejarano et al. 2014, Rosa et al.
2015, Pinheiro et al. 2016). Adicionalmente, segiin Riegl
& Piller (2003) el manejo de comunidades de peces en los
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al. 2021, Garcia 2021). Se ha encontrado una alta diversidad
ictica alrededor del PNNCPR, por lo cual se considera
un haébitat critico para proteccién y sostenibilidad de los
recursos pesqueros (Paramo et al. 2012). Adicionalmente,
en el PNNCPR, se han obtenido los primeros registros
de la comunidad de peces empleando vehiculos operados
remotamente -ROV (Cedefio-Posso et al. 2015)' y buceo
de circuito cerrado o “rebreathers” (CCR por las siglas en
inglés de “closed circuit rebreather”) (Sanchez et al. 2016,
Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor 2019). No obstante,
estas metodologias resultan poco costo-efectivas y requieren
un gran esfuerzo logistico, razon por la cual el estudio de la
comunidad ictica en ambientes mesof6ticos contintia siendo
insuficiente. Por lo anterior, el objetivo principal de este
estudio fue realizar una descripcién de las especies de la
ictiofauna asociada a un ECM del PNNCPR a partir del uso
de un dispositivo de bajo costo de video remoto con carnada.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el sector norte del PNNCPR, en dos
regiones geomorfologicas de arrecifes mesoféticos, Bajo
Frijol (con la menor profundidad del Parque) y Bajo Calamari
(Herradura), ubicados entre las coordenadas 9°43°16,591”-
10°7°30,277”N y 76°0°16,254”-76°17°41,091”0, zonas que
forman parte de la cuenca del gran Caribe colombiano (Tabla
1; Fig. 1).
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Tabla 1. Zonas de observacion de las especies de peces asociados a
ambientes mesoféticos presentes en el Bajo Calamari y Bajo Frijol,
Parque Nacional Natural Corales de Profundidad (PNNCPR), Caribe
colombiano. El registro de especies se realizé6 por medio de un
dispositivo de video remoto con carnada (Fig. 2) / Observation zones
for fish species associated to mesophotic environments present in Bajo
Calamari and Bajo Frijol, Corales de Profundidad National Natural Park
(CPNNP), Colombian Caribbean Sea. Species record was accomplished
by a remote video device with bait (Fig. 2)

Zonas de muestreo Latitud Longitud Prof:xrr:;ldad
Zona 1-Bajo Calamari 10°7'1,15"N  76°0'27,08"O 81
Zona 2-Bajo Frijol 10°4'34,99"N  76°2'7,48"0 66
Zona 3-Bajo Frijol 10°2'23,54"N  76°3'27,86"0 44

Con el fin de conocer la comunidad de peces asociada a
los ECM del PNNCPR, y a partir de revision de literatura
(Langlois et al. 2006, Andradi-Brown et al. 2016, Navarro-
Martinez et al. 2017, Castelblanco-Martinez et al. 2019)
se construy6 un dispositivo de video remoto con carnada
(DVRC) de bajo costo (Fig. 2). El muestreo se realizé en
junio de 2018 en tres zonas diferentes del PNNCPR, una
sobre Bajo Calamari y dos sobre Bajo Frijol, en profundidades
que variaron entre los 44 y 81 m (Fig. 1). Se realizaron tres
videos, el primero (Zona 1) tuvo una duracién de 00:32:57
h, el segundo (Zona 2) de 00:45:27 h y el tercero (Zona 3)
de 00:28:47 h.
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Figura 1. Ubicacién del Parque Nacional Natural Corales de Profundidad (PNNCPR) y las tres zonas de muestreo (ver Tabla 1). Mapa elaborado
por Christian Michael Diaz Sanchez / Location of the Corales de Profundidad National Natural Park (CPNNP) and three sampling zones (see Table 1).

Map prepared by Christian Michael Diaz Sanchez
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Figura 2. Dispositivo de video remoto con carnada (DVRC) de bajo costo construido por el equipo del Parque Nacional Natural Corales de
Profundidad (PNNCPR) tomado de Andradi-Brown et al. 2016 y Castelblanco-Martinez et al. 2019. A) Dispositivo finalizado. B) Lanzamiento del
dispositivo en las zonas de muestreo de ambientes mesoféticos en Bajo Calamari y Bajo Frijol, Parque Nacional Natural Corales de Profundidad
(PNNCPR), Caribe colombiano / Low cost remote video bait device (DVRC in Spanish) built by Corales de Profundidad National Natural Park (CPRNNP)
team, modified from Andradi-Brown et al. 2016 and Castelblanco-Martinez et al. 2019. A) Device finished. B) Device launch in sampling areas of the mesophotic
environments in the Bajo Calamari and Bajo Frijol, Corales de Profundidad National Natural Park (CPNNP), Colombian Caribbean Sea

Los videos obtenidos fueron revisados con el software
gratuito VideoPad Video Editor 3.8 (ONCH Software). Para
la identificacién taxonémica de los peces observados se
consultaron guias especializadas siguiendo el Catalogo de
Peces de Eschmeyer (Fricke et al. 2020) y la guia de peces
en linea de Robertson et al. (2015). Las especies fueron
confirmadas por el experto taxénomo PhD. Arturo Acero®.
Adicionalmente, las especies se clasificaron de acuerdo
con su hébito tréfico, formando cuatro grupos funcionales
(carnivoros, herbivoros, omnivoros y planctivoros),
basandose en informaciéon obtenida en FishBase (Froese &
Pauly 2023).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron 137 individuos de peces pertenecientes a 12
familias y 19 especies, de los cuales se registran 4 especies por
primera vez para el drea marina protegida (AMP): Halichoeres
maculipinna (Miiller & Troschel, 1848), Prognathodes
aculeatus (Poey, 1860), Serranus luciopercanus Poey, 1852
y Lactophrys trigonus (Linnaeus, 1758). Cada zona present6

especies exclusivas, tres para la Zona 1 (81 m), una en la Zona
2 (66 m) y siete en la Zona 3 (44 m). Contrastando con lo
anterior, se observaron cuatro especies comunes en las tres
profundidades: Chaetodon sedentarius Poey, 1860, Chromis
insolata (Cuvier, 1830), Canthigaster jamestyleri Moura &
Castro, 2002 y Halichoeres garnoti (Valenciennes, 1839)
(Tabla 2). Lariqueza taxonémica fue mayor en la Zona 3 (S=
14) y menor en la Zona 2 (S= 6).

Desde el punto de vista taxonémico, la mayoria de las
especies encontradas (89%) resultan comunes en arrecifes
someros presentes en un AMP adyacente, el Parque Nacional
Natural Los Corales del Rosario y San Bernardo (PNNCRSB)
(Polanco-Fernandez & Acero-Pizarro 2011, Acosta et al.
2018, Gonzélez-Corredor et al. 2018). Asimismo, el 78% de
las especies han sido registradas para el PNNCPR (Sanchez
et al. 2016, Chasqui-Velasco & Gonzélez-Corredor 2019) y
todas han sido encontradas en estudios realizados en otros
ECM del resto del Caribe (Parker & Ross 1986, Dennis
& Bright 1988, Bryan et al. 2013, Bejarano et al. 2014), a
excepcion de Lactophrys trigonus.

SArturo Acero Pizarro, Profesor Titular de la Universidad Nacional de Colombia, CECIMAR, Sede Caribe. aacerop@unal.edu.co.
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Tabla 2. Lista de especies de peces asociados a ambientes mesoféticos de Bajo Calamari y Bajo Frijol, Parque Nacional Natural Corales de
Profundidad (PNNCPR), Caribe colombiano. Las especies fueron registradas por medio de un dispositivo de video remoto con carnada / Fish
species list associated to mesophotic environments of Bajo Calamari and Bajo Frijol, Corales de Profundidad National Natural Park (CPNNP), Colombian

Caribbean Sea. Species were recorded by a remote video device with bait

Familia Género Especie Zonal Zona2 Zona3 T Registros anteriores
(81 m) (44m) Alim. dentro del PNNCPR
Ginglymostomatidae ~ Ginglymostoma G. cirratum X CARN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Holocentridae Holocentrus H. adscensionis X CARN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Carangidae Car ide C. barthol CARN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Pomacentridae Chromis C. cyanea X PLAN  Sanchez et al. (2016),
Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
C. insolata X X PLAN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Stegastes S. partitus X OMNI  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Malacanthidae Malacanthus M. plumieri X X CARN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Pomacanthidae Centropyge C. argi X HERB  Sanchez et al. (2016)
Labridae Halichoeres H. garnoti X X CARN  Sanchez et al. (2016),
Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
H. maculipinna X CARN  Este estudio
Thalassoma T. bifasciatum X X CARN  Sanchez ef al. (2016),
Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Chaetodontidae Prognathodes  P. aculeatus CARN  Este estudio
Ch d C. sed Tus X CARN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Tetraodontidae Canthigaster C. jamestyleri X CARN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Balistidae Canthidermis  C. sufflamen X PLAN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Serranidae Mycteroperca M. venenosa X CARN  Chasqui-Velasco & Gonzalez-Corredor (2019)
Serranus S. luciopercanus X X CARN  Este estudio
Liopropoma Liopropoma sp. X CARN -

Ostraciidae Lactophrys L. trigonus

X OMNI  Este estudio

T. Alim: Tipo de alimentacion. CARN: Carnivoro. PLAN: Planctivoro. OMNI: Omnivoro. HERB: Herbivoro

Ademaés de L. trigonus, tres especies se registran por
primera vez para el drea de estudio: Serranus luciopercanus,
registrada por Bejarano et al. (2014) para los ECM en La
Parguera, Puerto Rico; Halichoeres maculipinna, especie que
vive en arrecifes coralinos someros del PNNCRSB (Acosta
etal. 2018, Gonzdlez-Corredor et al. 2018) y su presencia en
otros ECM para la regién Caribe es escasa (Parker & Ross
1986, Dennis & Bright 1988). Finalmente, Prognathodes
aculeatus ha sido catalogada como “rara” por su bajo niimero
de avistamientos, tanto en ambientes coralinos someros
como profundos (Bejarano et al. 2014, Gonzélez-Corredor
etal. 2018).

Por otro lado, se observé a Mycteroperca venenosa
(Linnaeus, 1758), un serranido amenazado (VU) por
sobrepesca y por deterioro de su hébitat (Bent-Hooker et al.
2017). Su presencia en el PNNCPR sugiere la importancia
de este sitio como un refugio alternativo para especies que
probablemente se estan desplazando a areas mas profundas
para su sobrevivencia. Segun Garcia-Sais et al. (2004),
Feitoza et al. (2005) y Bejarano et al. (2014), los ECM pueden
representar puentes para peces comerciales amenazados por
sobrepesca de zonas mas someras.

Benavides-Serrato et al.

La especie Chromis insolata se encontré en las tres
zonas estudiadas, lo que es acorde con lo observado en otros
ECM caracterizados en la regién Caribe (Parker & Ross
1986, Bejarano et al. 2014). El alto nimero de individuos
de Carangoides bartholomaei a 66 m de profundidad en
este estudio, se puede interpretar como un registro puntual.
Aunque ésta especie es abundante y frecuente en arrecifes
coralinos someros adyacentes al 4rea (Polanco-Fernandez &
Acero-Pizarro 2011, Acosta et al. 2018, Gonzalez-Corredor
et al. 2018), su avistamiento en otros ECM de la region es
ocasional o rara (Parker & Ross 1986, Dennis & Bright 1988,
Bryan et al. 2013, Bejarano et al. 2014).

Los resultados obtenidos a nivel taxonémico permiten
evidenciar la variacién de especies en las zonas estudiadas.
Aquellas que se presentaron Gnicamente en la Zona 3 son
especies abundantes y comunes en areas coralinas someras
adyacentes (Polanco-Fernandez & Acero-Pizarro 2011,
Acosta et al. 2018, Gonzélez-Corredor et al. 2018), y a su
vez, son especies raras o ausentes en otros ECM de la regién
Caribe (Parker & Ross 1986, Dennis & Bright 1988, Bryan et
al. 2013). Estos resultados coinciden con lo mencionado por
Garcia-Sais (2010), quien establece que la parte superior de los
ECM son zonas ecolégicas de transicion de las comunidades
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de arrecifes de coral. Por el contrario, aquellas especies que se
presentaron de manera exclusiva en las otras zonas estudiadas,
denotan una mezcla entre un 4rea de transicion (Zona 2= 66
m) y una zona mas profunda (Zona 1= 88 m).

Discriminando por hébito trofico (Fig. 3, Tabla 2), 13
especies dominaron el ensamblaje de los carnivoros, tres son
planctivoras, dos omnivoras y una herbivora. La dominancia
de especies carnivoras coincide con lo mencionado por
el dnico informe, no publicado, sobre biodiversidad de
ambientes mesoféticos especifico para el PNNCPR que
existe a la fecha (Sanchez et al. 2016). A su vez, resaltan la
presencia de este grupo y de otra fauna observada propia de
los ECM del PNNCPR como indicadores de arrecifes sanos
y resilientes. Con este estudio se confirma la presencia de
especies y familias de alto interés pesquero especialmente
de la familia Serranidae, destacandose la presencia de
depredadores como bravos, chernas y tiburones ya vistos en
otros estudios realizados para el 4rea (Sanchez et al. 2016,
Chasqui-Velasco & Gonzélez-Corredor 2019, Henao-Castro
et al. 2019% Garcia 2021).

Debido a que este es un estudio pionero en Colombia, los
resultados obtenidos se consideran linea base para futuras
investigaciones que pretendan conocer los ensamblajes icticos
asociados a ECM en el Caribe colombiano, aportando al
conocimiento de la ictiofauna asociada a ECM en el PNNCPR.
Es necesario incrementar este tipo de estudios de manera
continua en el PNNCPR con metodologias estandarizadas,
lo cual permitird realizar andlisis comparativos con otros
ECM. Aunque la metodologia utilizada demostré ser costo-
efectiva, puede haber un sesgo hacia especies carnivoras
y omnivoras por el tipo de carnada utilizada, lo que hace
necesario complementar los andlisis con metodologias que
permitan tener la misma oportunidad de muestreo sobre los
herbivoros, como parte del ensamblaje de peces del PNNCPR.

Finalmente se concluye, con las especies encontradas,
que el tipo de tecnologia implementada en la observacion de
peces asociados a ambientes mesoféticos hace mas eficiente
y seguro su proceso de monitoreo, lo que permite generar un
nuevo conocimiento sobre las especies que caracterizan el
ecosistema. Sin embargo, se requiere complementar este tipo
de investigaciones con el uso de tecnologias acusticas (Paramo
& Roa 2003) y opticas de tltima generacion para el estudio
de ecosistemas fragiles sin alteracion del habitat (Demer et
al. 2021), para identificar y delimitar potenciales areas de
pesca, proteccién y conservacion dentro y fuera del PNNCPR.

Benavides-Serrato et al.
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Figura 3. Numero de especies de peces presentes (eje vertical) que
representan los habitos alimentarios encontrados (eje horizontal)
en ambientes mesoféticos en Bajo Calamari y Bajo Frijol, Parque
Nacional Natural Corales de Profundidad (PNNCPR), Caribe
colombiano / Number of fish species (vertical axis) representing the food
habits found (horizontal axis) in the mesophotic environments in Bajo
Calamari and Bajo Frijol, Corales de Profundidad National Natural Park
(CPNNP), Colombian Caribbean Sea

Este trabajo constituye un aporte importante al
conocimiento de la biodiversidad marina que compone el
PNNCPR, un Area Marina Protegida que fue declarada
hace una década. Los resultados generados son claves para
entender la composicién y distribucién de la comunidad ictica
en este ECM, insumos para el plan de manejo y el programa
de monitoreo del Area Marina Protegida.
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