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Abstract.- Penguins are one of the planet’s most endangered groups of seabirds. The systematization of the available knowledge is fundamental for
an appropriate diagnostic and the development of protection strategies. The objective of this work is to carry out a state of knowledge diagnosis of
two penguin species (Spheniscus humboldti and Spheniscus magellanicus) that nest in Los Lagos Region, southern Chile, through a bibliographic
review and unpublished information, identifying nesting sites and research priorities for the conservation of these seabirds. Thirty-one studies on
penguins in the Region were compiled, published between 1994 and 2022. Most of the studies focused on determining the presence and estimation
of abundance of individuals (39%), followed by studies of genetics and phylogeography (29%). Pufihuil islets are the site with the most studies
(64%). Eighteen penguin nesting sites were identified in the Region, of which only four are located inside protected areas. Finally, future research
questions are identified, and it is suggested to create a protected areas network that can allow integrated management for penguin conservation
in Los Lagos Region.
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Resumen.- Los pingiinos son uno de los grupos de aves marinas mas amenazados en el planeta. La sistematizacion del conocimiento disponible
es fundamental para la realizaciéon de un apropiado diagndstico y estrategias de proteccion. El objetivo del presente trabajo fue realizar un
diagndstico sobre el estado del conocimiento de las dos especies de pinglinos (Spheniscus humboldti y Spheniscus magellanicus) que anidan
en la Region de Los Lagos, sur de Chile, mediante una revision bibliogréfica e informacion inédita, identificando los sitios de nidificacion y las
prioridades de investigacion para la conservacion de estas aves marinas. Se recopilaron 31 estudios sobre pingliinos en la Regién, publicados
entre 1994 y 2022. La mayoria de los estudios se enfocaron en la determinacion de presencia y estimacion de abundancia de individuos (39%),
seguido por estudios de genética y filogeografia (29%). Los islotes de Pufiihuil son el sitio con mayor nimero de estudios (64%). Se identificd
la existencia de al menos 18 sitios de nidificacion de pingliinos en la Region, de los cuales s6lo cuatro se ubican dentro de un area protegida.
Finalmente, se identifican futuras preguntas de investigacion y se sugiere crear una red de areas protegidas que gestione de manera integral la
conservacion de pingliinos en la Region de Los Lagos.
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INTRODUCCION En Chile habitan nueve especies de pingiiinos, cuya
mayoria concentra su distribucion espacial en las costas de
la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena. Sélo
dos especies de pingiiinos se distribuyen a lo largo de la
extensa costa continental de Chile: el pingiiino de Humboldt
Spheniscus humboldti Meyen, 1834 y el pingiiino de
Magallanes Spheniscus magellanicus (Forster, 1781). Ambos
son representantes del género Spheniscus, que a nivel global
esta integrado sélo por cuatro especies.

Los pingiiinos son aves marinas caracterizadas por no volar y
cuyo rol ecoldgico permite considerarlos como centinelas del
ambiente marino (Boersma 2008). Mediante el estudio de la
demografia, dieta y comportamiento de alimentacién de los
pingiiinos, es posible monitorear los cambios en ambientes
marinos y costeros (Boersma 2008, Carpenter-Kling et al.
2019). Actualmente, en el planeta existen 18 especies de
pingtiinos y son uno de los grupos de aves marinas mas
amenazadas por los impactos humanos, como la pérdida
de habitat, contaminacion, enfermedades y la reduccién de
la disponibilidad de alimentos debido a la pesca industrial
(BirdLife International 2022).
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El pingiiino de Humboldt es un ave marina endémica
del Sistema de Corriente de Humboldt, habitando la costa
Pacifica de América del Sur, desde isla Foca (5°12’S) en
Perti hasta isla Guafo (43°32°S) en el sur de Chile (BirdLife
International 2020a). Mientras que el pingiiino de Magallanes
presenta un area de distribucién mucho mayor y més austral,
siendo considerada un ave marina endémica de la Patagonia,
habita las costas del Atlantico y el Pacifico, en Argentina,
Chile e islas Malvinas (BirdLife International 2020b). Ambas
especies de pingiiinos sobreponen su distribucion espacial
en las costas de la Regién de Los Lagos (41-44°S), en el sur
de Chile, donde éstos conforman colonias mixtas e incluso
tienen hibridacién (Simeone et al. 2009, Hiriart-Bertrand
et al. 2010). Dichas costas son una reconocida zona de
transicion biogeografica para la fauna marina (Schlatter &
Simeone 1999, Camus 2001). Para el caso de las aves, en
esta zona se encuentran especies pertenecientes al drea de
endemismo “Corriente de Humboldt” y al &rea de endemismo
“Zona Subantartica” (Schlatter & Simeone 1999, Cursach
et al. 2011). En las costas de la Regién de Los Lagos existe
un intenso desarrollo de la industria pesquera y acuicola,
que esta generando cambios ambientales y amenazas para
la conservacion de la biodiversidad costera (Quifiones et al.
2019, Anbleyth-Evans et al. 2020). En esta zona, los pingiiinos
reciben el nombre tradicional de “patrangka” o “pachanka”,
cuyo origen es onomatopéyico (Cursach et al. 2016).

En cuanto al estado de conservacion, el pingiiino de
Humboldt esta considerado a nivel nacional y global como
una especie Vulnerable (VU) (BirdLife International 2020c,
2022; RCE 2022"), mientras que el pingiiino de Magallanes
esta considerado globalmente como de Menor Preocupacion
(LC) (BirdLife International 2020d) y en Chile no posee
una clasificacion legal. Actualmente, el Ministerio de Medio
Ambiente de Chile esta desarrollando el 18° Proceso de
Clasificacion de Especies, que considera evaluar la situacién
del pingiiino de Magallanes, lo que es muy apropiado, dada la
intensa disminucion poblacional que aqueja a los pingiiinos
en general, con fluctuaciones extremas e incertidumbres
sobre el tamafio y tendencia de sus poblaciones (BirdLife
International 2022). Por ello, la sistematizacién del
conocimiento disponible es fundamental para la realizacién
de un apropiado diagnéstico y consecuente clasificacion. El
objetivo del presente trabajo fue realizar un diagnéstico sobre
el estado del conocimiento de las dos especies de pingiiinos
(Spheniscus humboldti, S. magellanicus) que nidifican en la
Regién de Los Lagos, mediante informacion bibliografica
e inédita, identificacion de los sitios de nidificacion y su
estado de proteccién, junto con determinar las prioridades
de investigacion para la conservacion de estas aves marinas.

MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La Region de Los Lagos se ubica en el sur de Chile, entre los
41°15’y 44°14’ de latitud sur. Esta es una de las 16 regiones
administrativas que organiza politicamente el territorio del
pais. En términos geograficos, la Regién de Los Lagos destaca
por ser la zona donde la depresién intermedia, la cordillera
de La Costa y el litoral continuo, se hunden dando paso al
mar interior de archipiélagos y fiordos que caracteriza la
Patagonia chilena. En general, el clima es del tipo maritimo
lluvioso con temperaturas regularmente inferiores a 12 °C
(Uribe et al. 2012). Las costas de esta Region destacan por
el importante desarrollo portuario y la industria acuicola
(salmones y mitilidos), junto con una considerable cultura
relacionada con la pesca artesanal (Ther-Rios et al. 2020).

REVISION BIBLIOGRAFICA

Durante octubre de 2022, se realiz6 una btisqueda bibliogréfica
de los estudios publicados sobre pingiiino de Magallanes y
pingiiino de Humboldt en la Regién de Los Lagos, mediante
bases de datos cientificas tales como Clarivate Analytics,
Web of Knowledge, SCOPUS, SciELO y Google Académico.
Las palabras de busqueda utilizadas fueron: Spheniscus
magellanicus, Spheniscus humboldti. Se incluyeron articulos
cientificos (revisados por un comité editorial) y literatura gris
(informes técnicos y tesis). Se leyeron los resumenes de cada
estudio encontrado y se seleccionaron aquellos realizados
en la Region de Los Lagos. Posteriormente, estos fueron
clasificados segun su afio y tipo de publicacion, area de
investigacion ornitolégica desarrollada, especies estudiadas
y el sitio donde se realiz6 el estudio.

IDENTIFICACION DE SITIOS DE NIDIFICACION

El andlisis permitié construir un listado de los sitios de
nidificacion para estas dos especies de pingiiinos en la
Region de Los Lagos. Dicho listado fue complementado
con informaci6n inédita obtenida de forma empirica por el
autor, durante los ultimos 10 afios de quehacer ornitolégico.
Asi como también, mediante comentarios personales de
conocedores locales del borde costero de la Regién. Con
todo lo anterior, se identific6 la ubicacion espacial de los
sitios de nidificacion (también conocidos como colonias) y
detalles sobre el tamafio de la poblacién reproductiva, segtin
las fuentes disponibles.

Clasificacion segun estado de conservacion. "Reglamento para la Clasificacién de Especies Silvestres”, frecuentemente designado con la sigla RCE.
El 27 de abril de 2012, este reglamento fue remplazado por el Decreto N° 29 de 2011 del Ministerio del Medio Ambiente que dict6 el nuevo Reglamento
para Clasificar Especies segin Estado de Conservacion (denominado con la sigla RCE). Ministerio del Medio Ambiente, Santiago de Chile. <https://

clasificacionespecies.mma.gob.cl/>
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Para identificar la co-ocurrencia de areas protegidas y sitios
de nidificacién de pingiiinos en la Regién de Los Lagos, se
utilizaron las coberturas disponibles de informacion espacial
sobre areas protegidas en Chile, tanto ptblicas® y privadas®.
Luego se accedi6 a los decretos legales que establecen
cada area, mediante la base de datos de la Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile*, para determinar el cémo los
objetivos y administracion de estas areas protegidas integran
la conservacién de pingiiinos.

RESuLTADOS

REVISION BIBLIOGRAFICA

Se recopilé un total de 31 estudios sobre pingiiinos en la
Regién de Los Lagos que fueron publicados entre 1994 y
2022 (Fig. 1). De estos estudios, 27 se publicaron en revistas
cientificas, 2 correspondieron a tesis de grado y 2 a informes
técnicos.

El 48% de los estudios se enfoc6 en ambas especies de
pingiiinos, mientras que un 29% sélo en el pingiiino de
Magallanes y 23% en el pingiiino de Humboldt. Con respecto
a las tematicas de los estudios desarrollados, la mayoria se
enfoco en la determinacion de presencia y estimacién de
abundancia de individuos (39%), seguido por estudios de
genética y filogeografia (29%) (Tabla 1).

El sitio que concentra el mayor nimero de estudios
(64%; n= 20) publicados sobre pingiiinos en la Regién de
Los Lagos son los islotes de Puiiihuil (41°55°21,66°’S;
74°02°26,83”0), area silvestre protegida por el Estado de
Chile, ubicada a 28 km al suroeste de Ancud (Fig. 2). Ambas
especies de pingliinos se reproducen en simpatria en estos
islotes y se alimentan de las mismas presas, principalmente
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Figura 1. Frecuencia absoluta de estudios publicados en el tiempo,
sobre pingliinos Spheniscus humboldti y S. magellanicus en la
Region de Los Lagos, sur de Chile / Absolute frequency of studies
published over time, on penguins Spheniscus humboldti and S.
magellanicus) in Los Lagos Region, southern Chile

anchoveta (Engraulis ringens), sardinas (Sardinops sagax,
Strangomera bentincki) y pejerrey (Odontesthes regia), asi
como también de crusticeos (de la familia Lysiosquillidae)
y en menor cantidad de cefalédpodos (Loligo gahi) (Wilson
et al. 1995, Hennicke & Culik 2005, Herling et al. 2005).
En dichos islotes, se determind que las caracteristicas de
buceo y éareas de alimentacion difieren entre ambas especies,
donde los pingiiinos de Magallanes realizaron inmersiones
significativamente mas profundas y largas que los pingiiinos
de Humboldt (Raya-Rey et al. 2013). Sin embargo, los
esfuerzos de alimentaciéon de ambas especies de pingiiinos
fueron similares y se concentraron en aguas hasta 15 km
de la colonia, con una duracién promedio de los viajes de
< 20 h (Raya-Rey et al. 2013). Por otra parte, el estudio de
los movimientos post-reproductivos permitié conocer que

Tabla 1. Frecuencia absoluta de estudios publicados, segtin la tematica de estudio, sobre pingiliinos Spheniscus humboldtiy S. magellanicus
en la Region de Los Lagos, sur de Chile / Absolute frequency of published studies, according to themes of study, on penguins Spheniscus humboldti

and S. magellanicus in Los Lagos Region, southern Chile

N° de

Tematica N
estudios

Fuente

Presencia y abundancia 12 Espinosa & von Meyer (1994), Simeone & Hucke-Gaete (1997), Simeone (2004), Cursach et
al. (2009), Reyes-Arriagada et al. (2009), Hiriart-Bertrand et a/. (2010), Cursach ef al. (2011),
Hiaussermann et al. (2012), Simeone et al. (2018), Delgado et al. (2019), Cursach et al.
(2021), Cursach et al. (2022)

Genética y filogeografia 9 Schlosser et al. (2009), Simeone ef al. (2009), Miranda (2012), Sallaberry-Pincheira et al.
(2016), Dantas et al. (2018), Ramos et al. (2018), Dantas ef al. (2019), Muiioz (2019),
Hibbets ez al. (2020)

Raya-Rey et al. (2013), Skewgar et al. (2014), Piitz et al. (2016)
Skewgar ef al. (2009), Reyes-Arriagada et al. (2013)

Simeone & Schlatter (1998), Piitz et al. (2011)

Wilson et al. (1995), Hennicke & Culik (2005), Herling et al. (2005)

Movimientos
Gestion en conservacion

Amenazas

W N W

Alimentacion

2Ministerio del Medio Ambiente, Gobierno de Chile, Santiago <http://areasprotegidas.mma.gob.cl/>
3Asociacion de Iniciativas de Conservacion en Areas Privadas y de Pueblos Originarios de Chile. <https://asiconservachile.org/>
“Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, Valparaiso. <http://www.bcn.cl/>
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Figura 2. Ubicacion de los sitios de nidificacién de pingiiinos Spheniscus humboldti y S. magellanicus en la Regién de Los Lagos, sur de Chile.
Los detalles de cada sitio se indican en la Tabla 2 / Location of penguin Spheniscus humboldti and S. magellanicus nesting sites in Los Lagos Region,

southern Chile. The details of each site are indicated in Table 2

algunos pingiiinos (de ambas especies) permanecieron en las
cercanias de su colonia, mientras que la mayoria se desplazé
hacia el norte, cerca del Golfo de Arauco (38°S) e incluso mas
alla de los 35°S (Skewgar et al. 2014, Piitz et al. 2016). S6lo
un pingiiino de Magallanes estableci6 su area de invernada al
sur de la colonia, en el mar interior de Chiloé (44°S) (Skewgar
et al. 2014). Cabe sefialar, en marco de estos estudios, que un
pingiiino de Magallanes se ahogé en una red de enmalle para
corvina (Cilus gilberti), en las cercanias de la colonia (Piitz
et al. 2011). Asi mismo, en los islotes de Pufiihuil se ubicé
la primera colonia donde se comprueba el entrecruzamiento
e hibridacion entre ambas especies de pingiiinos (Simeone
et al. 2009). También estos islotes serian un sitio relevante
para el desarrollo de diferentes estudios sobre la genética y
filogeografia de estas aves marinas (Tabla 1). Para ambas
especies de pingiiinos se han determinado altos niveles de
diversidad genética y flujo de genes, observando un patrén de
aislamiento por distancia y filopatria (Schlosser et al. 2009,
Sallaberry-Pincheira et al. 2016, Dantas et al. 2018, 2019).

Cursach

SITIOS DE NIDIFICACION

Con la revision bibliografica y observaciones personales, se
identifico la existencia de al menos 18 sitios de nidificacion de
pingiiinos en la Region de Los Lagos (Tabla 2). En general, los
pingtiinos utilizan sitios en islas, islotes y puntas costeras para
nidificar, tanto en la costa oceanica como en el mar interior
de la Region (Fig. 2). Estos sitios se caracterizan por habitats
con sustratos de tierra, en donde los pingiiinos excavan para
construir sus nidos bajo entornos con densa vegetacion.
Tanto la profundidad del nido, como el tipo de vegetacion
dominante es variable para cada sitio. Sin embargo, es posible
observar patrones distintivos entre las colonias ubicadas en la
costa oceanica y aquellas del mar interior de la Regién. Las
colonias de la costa ocednica presentan una vegetacion de
tipo arbustiva (dominada por Fascicularia bicolor, Gunnera
chilensis, entre otras), mientras que en el mar interior es del
tipo boscosa (e.g., Luma apiculata, Aristotelia chilensis,
Fuchsia magellanica) (Hiriart-Bertrand et al. 2010, Reyes-
Arriagada et al. 2013, Delgado et al. 2019, Cursach et al.
2021). El 38% de los sitios identificados son colonias mixtas
en donde nidifican ambas especies de pingiiinos (Tabla 2).
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Tabla 2. Lista de los sitios de nidificacion de Spheniscus humboldtiy S. magellanicus en la Region de Los Lagos, sur de Chile, indicando ubicacién
geografica, descripcion y fuente de informacion / List of nesting sites for Spheniscus humboldti and S. magellanicus in Los Lagos Region, southern
Chile, indicating geographical location, description and source of information

Sitio

Ubicacion
geografica

Descripcion

Fuente

1. Roca Huenteyao, comuna San
Juan de la Costa

2. Islote Pingiiinos, comuna de
Purranque

3. Punta Estaquilla, comuna de Los
Muermos

4. Farallones de Carelmapu,
comuna de Maullin

5. Isla Dofia Sebastiana, comuna
de Maullin

6. Islotes de Puiiihuil, comuna de
Ancud

7. Punta Ahuenco, comuna de
Ancud

8. Isla Metalqui, comuna de
Ancud

9. Isla Kaikué-Lagartija, comuna
de Calbuco

10. Islote Pirén en Islas Caicura,
comuna de Puerto Montt

11. Isla Lilihuapi, comuna de
Hualaihué

12. Isla Ica, comuna Chaitén

13. Morro Lobos en Isla Caucahué,
comuna de Quemchi

14. Islote Nihuel, comuna de
Chaitén

15. Islote Conejos, comuna de
Queilén

16. Isla Chala, comuna de Quellon

17. Isla Leguas, en Islas Huapi-
Quilan, comuna de Quellén

18. Isla Guafo, comuna de Quellon

40°32°39,10"S;
73°43°25,10"0

40°55°57,68"S;
73°53°45,63"0

41°23'53,21"S;
73°51'07,22"0

41°41'30,09"S;
73°48'39,18"0

41°44720,02"S;
73°48°54,38"0

41°55°20,53"S;
74°02°25,89"0

42°05'52,43"S;
74°03'21,63"0

42°11°43,56"S;
74°08°54,93"0

41°48°39,20"S;
73°17°14,55"0

41°42°53,36"S;
72°41°13,93"0

42°09'31,31"S;
72°3545,56"0

42°21'25,92"S;
72°47'23,19"0

42°06'20,97"S;
73°23'22,48"0

42°37°37,06"S;
72°5558,28"0

42°54'45,46"S;
73°35°34,20"0

42°51128,11"S;
73°43'25,27"0

43°26'35,54"S;
74°14'56,49"0

43°35°04.47"S;
74°44'37,59"0

Durante la temporada 2007-08: 102 parejas de S. magellanicus

Durante la temporada 2007-08: al menos 349 parejas de S.
magellanicus y 4 parejas de S. humboldti. Durante la
temporada 2008-09: al menos 353 parejas de S. magellanicus
y 5 parejas de S. humboldti

Nidificacion de ambas especies. 28/11/2021: 130 individuos
de S. magellanicus y 10 de S. humboldti

12 de febrero 2022: 4 volantones y 20 adultos de S.
magellanicus

Nidificacion de ambas especies. Febrero 1993: 280 individuos
de S. magellanicus

Febrero 1997: 290 nidos de S. magellanicus y 76 parejas de S.
humboldti. En diciembre 2004: 458 parejas de S. magellanicus
y 76 parejas de S. humboldti. En noviembre 2008: 477 parejas
de S. magellanicus y 86 parejas de S. humboldti. En octubre
2017 conteo exclusivo de S. ~umboldti con 32 nidos

Nidificacion de ambas especies, sin mas detalles

Diciembre 2008: 28 nidos de S. humboldti 'y 203 de S.
magellanicus. Noviembre 2017 conteo exclusivo de S.
humboldti con 9 nidos

Durante las temporadas 2012/13, 2014/15, 2015/16 se estim6

una poblacion cercana a 205 parejas de S. magellanicus.

Diciembre 2020: 5 volantones de S. humboldti

Diciembre 2013: 5 nidos de S. magellanicus

Diciembre 2008: alrededor de 100 parejas de S. magellanicus

Nidificacion de S. magellanicus, sin mas detalles

Nidificacion de S. magellanicus, sin mas detalles

Enero 2019: 28 nidos de S. magellanicus

02 de diciembre 2013: 10 nidos de S. magellanicus

Nidificacion de S. magellanicus, sin mas detalles.

Nidificacion de S. magellanicus, sin mas detalles

29 de enero 2005 en el sector de Caleta Toro: 1706 + 685
nidos de S. magellanicus. También se observaron individuos
de S. humboldti asociados a esta colonia, sin confirmar su
nidificacién

Cursach et al. (2009)

Cursach et al. (2009, 2011)

Cursach et al., datos no publicados
Cursach et al., datos no publicados
Espinosa & von Meyer (1994),

Hibbets et al. (2020)

Simeone & Schlatter (1998), Simeone
(2004), Reyes-Arriagada et al. (2013),
Simeone et al. (2018)

Soria-Galvarro (1991) en Simeone &
Schlatter (1998), Hibbets et al. (2020)

Hiriart-Bertrand et al. (2010), Simeone

etal. (2018)

Cursach et al. (2021), JA Cursach,
datos no publicados

Cursach et al. (2022)

Héussermann et al. (2012)

JA Cursach, obs. pers.

Ortiz O', com. pers.

Delgado et al. (2019)

Cursach & Tobar, datos no publicados

Reinaldos S?, com. pers.

JA Cursach, obs. pers.

Reyes-Arriagada et al. (2009)

Sitio en negrita= area protegida

10rtiz O, encargada area ambiental empresa acuicola local
“Reinaldos S, encargado Oficina de Turismo, Municipalidad de Quinchao
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En cuanto al estado de conservacion, sélo cuatro (22%)
de los sitios de nidificacién de pingiiinos en la Regién de Los
Lagos se ubican dentro de un area natural protegida (Tabla
3). Estas corresponden al Monumento Natural Islotes de
Puiiihuil, Parque Nacional Chiloé, Santuario de la Naturaleza
Isla Kaikué-Lagartija y Parque Ahuenco (Tabla 3). Las dos
primeras son administradas por la Corporaciéon Nacional
Forestal (CONAF), mientras que la tercera es administrada
por la I. Municipalidad de Calbuco y la tltima es un éarea
protegida privada (Tabla 3).

Discusion

Los resultados muestran la produccién de conocimientos
sobre pingiiinos en la Region de Los Lagos. Los estudios,
en su mayoria, se han enfocado en la determinacién de
presencia y estimacién de abundancia de individuos, seguido
por estudios de genética y filogeografia. Gran parte de este
conocimiento se ha desarrollado en el Monumento Natural
Islotes de Puiiihuil y puede ser considerado en el disefio
de futuros programas de investigacion para otros sitios de
nidificacién de pingiiinos.

Tabla 3. Listado de los sitios de nidificacion de pingliinos Spheniscus humboldti y S. magellanicus ubicados dentro de areas protegidas en la
Regidn de Los Lagos, sur de Chile, indicando el objetivo y administracién del area, seguin su decreto legal / List of penguin Spheniscus humboldti
and S. magellanicus nesting sites located inside of protected areas in Los Lagos Region, southern Chile, indicating the objective and area administration,

according to the legal decree

As.mo d?, Nombre d.el area Objetivo Administracion Decreto
nidificacion protegida
Islotes de Monumento No lo especifica. Considera que el sitio Corporacion Nacional Decreto 130 Exento de
Puiiihuil Natural Islotes de  constituye una importante area de nidificacion y Forestal 1999
Puiiihuil reproduccion de las especies pingiiino de
Magallanes y pingiiino de Humboldt. Ademas, el
area constituye uno de los lugares mas
septentrionales para la reproduccion y
nidificacion de la especie fardela negra, y uno de
los mas australes para el pingiiino de Humboldt.
La presencia constante y de relativa abundancia
de la especie Nutria de mar o chungungo
Isla Metalqui Parque Nacional No lo especifica. Considera que el area se Corporacion Nacional Decreto 734 de 1982
Chiloé encuentra practicamente inalterada y resguarda Forestal
interesantes comunidades vegetacionales, de
bosques siempreverdes, cipresales y es el limite
de la distribucion sur del Alerce en la Cordillera
de la Costa, habitat de la fauna tipica de Chiloé,
entre ellas el zorro chilote. La faja litoral y la Isla
Metalqui constituyen el habitat y refugio de
numerosas especies de fauna, destacando la
nutria de mar, especie en peligro de extincion, y
las loberias permanentes de la isla mencionada
Isla Kaikué- Santuario de la Proteger los siguientes objetos de conservacion: Ilustre Municipalidad Decreto 33 de 2017
Lagartija Naturaleza Isla 1) El patrimonio natural presente en la isla, con de Calbuco, bajo un
Kaikué-Lagartija especial énfasis en las especies de aves marinasy =~ modelo de colaboracion
costeras que utilizan la isla para reproducirse y publico y privado, con
refugiarse. 2) El patrimonio socio-cultural especial participacion
presente en la isla, con especial énfasis en los de las comunidades y
restos de corrales de pesca y conchal histérico sus organizaciones
Punta Parque Ahuenco Preservar la flora y fauna autéctona de la zona Fundacion Parque No aplica por ser un
Ahuenco Ahuenco parque privado
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De lo anterior, el seguimiento satelital de pingiiinos
nidificantes en los islotes de Pufiihuil permiti6 identificar sus
areas de alimentacién, observando que algunos individuos
permanecen alimentandose en las cercanias de su colonia,
mientras que la mayoria se desplaz6 600 a 1.000 km hacia el
norte (38-32°S) (Skewgar et al. 2014, Piitz et al. 2016). Para
el caso de los pingiiinos que nidifican en colonias ubicadas
en el mar interior de la Regién de Los Lagos, se desconocen
sus patrones migratorios y dreas de alimentacién. Futuros
estudios se pueden enfocar en la determinacién de areas
de alimentacién y estrategias migratorias de pingiiinos en
distintas colonias, especialmente del mar interior de la Region.

Cerca del 40% de los sitios de nidificacién de pingiiinos
identificados en la Region, son colonias mixtas de ambas
especies. De estos, en los islotes de Puiiihuil e isla Metalqui, se
ha descrito la hibridacién entre ambas especies de pingiiinos
(Simeone et al. 2009). Estas observaciones han descrito la
combinacién genética y ocurrencia de un fenotipo diferente,
caracterizado por un patrén facial intermedio y una delgada
banda negra en el cuello (Simeone et al. 2009). En Isla
Kaikué-Lagartija y en Punta Estaquilla, se han observado
pingiiinos con este tipo de fenotipo y también a parejas
compuestas por individuos de ambas especies en compaiiia de
un polluelo (Cursach et al. datos no publicados). Es probable
que la hibridacién de ambas especies esté ocurriendo en otras
colonias mixtas de la Region, por lo que futuras preguntas
de investigacion pueden apuntar a dimensionar la ocurrencia
de estos procesos y las variantes o poblaciones involucradas.

Por otra parte, los estudios filogeograficos han demostrado
que ambas especies de pingiiinos presentan una estructura
filogenética abierta con alto flujo de genes (panmixia),
que disminuye a medida que aumenta la distancia entre
poblaciones (Schlosser et al. 2009, Sallaberry-Pincheira et
al. 2016, Dantas et al. 2018, 2019). Como aproximacion a la
conservacion de estas especies, lo anterior permite sugerir que
las colonias de pingiiinos se deben gestionar con un enfoque
metapoblacional en lugar de unidades de gestion discretas.
Ante lo cual, futuras investigaciones pueden evaluar la
ocurrencia de dindmicas fuente-sumidero entre los distintos
sitios de nidificacion presentes en la Regién, realizando
nuevas secuenciaciones genéticas especialmente de colonias
ubicadas en el mar interior, permitiendo identificar unidades
de manejo que garanticen la conservacion de estas especies.

Se identificé la existencia de al menos 18 sitios de
nidificacion de pingiiinos en la Region de Los Lagos, de los
cuales, 4 se encuentran dentro de un area protegida. De estos
ultimos, s6lo uno se ubica en el ecosistema de mar interior
de la Region. En el Monumento Natural Islotes de Puiiihuil
se demostraron los efectos positivos de la creacion del area
protegida, mediante el control de amenazas, la mejora del
hébitat y el aumento de la poblaciéon de pingiiinos nidificantes
(Reyes-Arriagada et al. 2013). Es necesario aumentar el
esfuerzo para la creacion de areas naturales protegidas en
las colonias de pingiiinos de la Region. Esto tltimo, dada
las diferentes amenazas que existen para la conservacion de
estas aves marinas y sus sitios de nidificacién, como tala de
la vegetacion boscosa nativa (Cursach et al. 2021), malas
practicas de la industria salmonera®, matanza de pingiiinos
para obtencion de carnada®, muerte incidental en redes de
pesca (Piitz et al. 2011), derrames de hidrocarburos, ingesta
de plésticos (Cursach et al. 2021, 2022) y malas practicas de
turismo, entre otras.

Se desconoce la situacion actual de 1a mayoria de los sitios
de nidificacion de pingiiinos identificados en la Region, tanto
el tamafio de la poblacién nidificante y su éxito reproductivo.
Futuros estudios se pueden enfocar en la determinacion del
estado actual de estas colonias y promover su proteccion
mediante acciones locales de valoracién, que involucren a
la ciudadania y visibilicen los beneficios socioambientales
de la conservacion. Asi también, este listado de sitios de
nidificacion puede ser un insumo para la planificacién y
ordenamiento del borde costero en la Regién.

En conclusién, existe un destacable desarrollo de
conocimientos sobre la biologia y ecologia de estas dos
especies de pingtiinos en las costas de la Regién de Los Lagos,
junto con un importante nimero de sitios de nidificacion.
Futuros estudios se pueden enfocar en la determinacién de
areas de alimentacién y estrategias migratorias de pingiiinos
nidificantes en estos distintos sitios, dimensionar la ocurrencia
de procesos de hibridacién entre ambas especies y las
variantes o poblaciones involucradas, evaluar la ocurrencia
de dindmicas fuente-sumidero entre los distintos sitios,
determinar el estado actual de las diferentes colonias y
promover su conservacion mediante una red de areas naturales
protegidas que gestione de manera integral estos sitios.

SMultan a transnacional noruega por intervenir playa donde se realiza avistaje de pingiiinos. Fundacion Terram. <https://www.terram.cl/
biodiversidad/2012/04/05/multan-a-transnacional-noruega-por-intervenir-playa-donde-se-realiza-avistaje-de-pinguinos/>

SNota Periodistica de TVN. Exclusivo: Revelan brutal matanza de pinguinos y lobos marinos al sur de Chiloé. Television Nacional de Chile. <https://
www.24horas.cl/nacional/exclusivo-revelan-brutal-matanza-de-pinguinos-y-lobos-marinos-al-sur-de-chiloe-1959375>
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